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Marco de Referencia del Instalador de Sistemas Eléctricos de
Energias Renovables (ISEER)

l. Identificacion de la certificacion

1.1. Sector/es de actividad socio productiva: ENERGIA ELECTRICA

.2. Denominacion del perfil profesional: INSTALADOR DE SISTEMAS ELECTRICOS DE ENERGIAS
RENOVABLES

|.3. Familia profesional / Agrupamiento: ENERGIA ELECTRICA / UTILIZACION DE ENERGIA
ELECTRICA

I.4. Denominacioén del certificado de referencia: INSTALADOR DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
ENERGIAS RENOVABLES

1.5. Ambito de la trayectoria formativa: FORMACION PROFESIONAL
1.6. Tipo de certificacién: CERTIFICADO DE FORMACION PROFESIONAL INICIAL
I.7. Nivel de la Certificacion: i

Il. Referencial al Perfil Profesional del Instalador de Sistemas Eléctricos de
Energias Renovables (ISEER)

Alcance del perfil profesional

El Instalador de Sistemas Eléctricos de Energias Renovables (ISEER) esta capacitado, de acuerdo a las
actividades que se desarrollan en el Perfil Profesional, para prestar servicios relacionados con las
instalaciones de sistemas de aprovechamiento de recursos renovables, en locales terminados o en
construccion, destinados a vivienda, actividades comerciales, administrativas y en espacios rurales o
aislados (por ejemplo: galpones, criaderos, garitas de seguridad u otros). Esta en condiciones de: instalar
componentes generadores de electricidad de baja tension (hasta 380Vca). Ejecutar las canalizaciones;
realizar el cableado; preparar, montar y conectar tableros, sistemas de puestas a tierra, acumulacién y
otros componentes; verificar y/o reparar componentes de las instalaciones, movimiento, traslado, fijacién
y maniobra de los componentes del sistema cumpliendo en todos los casos, con las normas que regulan
el ejercicio profesional y aplicando pautas y normas vigentes de seguridad e higiene.

Este profesional tiene capacidad para organizar, gestionar y operar en forma integral un emprendimiento
para la prestacion de los servicios relacionados con las instalaciones de Sistemas Eléctricos de Energias
Renovables, bajo supervision. Esta en condiciones de tomar decisiones y resolver problemas dentro de
las actividades propias de sus funciones. Sabe determinar en qué situaciones debe recurrir a los
servicios de profesionales de nivel superior en el campo donde se desarrollan sus tareas.

Funciones que ejerce el profesional

1. Montar Sistemas Eléctricos de Generacion de Energias Renovables.

En el cumplimiento de esta funcidn, el ISEER esta en situacién de poder interpretar y ejecutar el proyecto
sometido a su intervencion profesional teniendo en cuenta las necesidades del cliente o contratante. Por
tal razén, esta capacitado para establecer el alcance del servicio a prestar, seleccionar los elementos
necesarios en funcién de las caracteristicas proyectadas, determinar los recursos requeridos por el
proyecto al montar el sistema de generacion (generador; estructura soporte, tablero de comando y
control y banco de acumulacion).

2. Ejecutar las canalizaciones y conectar elementos y componentes del sistema eléctrico de
energias renovables

El ISEER es un profesional en condiciones de realizar las canalizaciones y el tendido de cables
seleccionados de acuerdo a las necesidades y contexto del proyecto, aplica en todo los casos criterios
de calidad de ejecucion y finalizacién, y normas de seguridad e higiene vigentes.

Conecta los elementos de maniobra y componentes del sistema eléctrico y realiza la puesta en marcha
verificando el correcto funcionamiento de los componentes.
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3. Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas.

En el desempefio de esta funcion, el ISEER, desarrolla el control las conexiones y verifica el
funcionamiento de la instalacion eléctrica de los elementos de seguridad y maniobra, y componentes
propios del sistema. Interpreta los manuales de dichos componentes y esta en condiciones de
determinar el tipo de reparacion y/o mantenimiento que requiere. Emplea en su operatoria, criterios de
calidad de ejecucion y finalizacidn, aplicando normas vigentes de seguridad e higiene en el trabajo.

4. Organizar y gestionar las tareas de instalacion.

La profesionalidad del ISEER se manifiesta en esta funcion, a través de su capacidad para realizar la
organizacion y gestion necesarias para la tarea de instalacion. Esta funcidon implica que esta en
condiciones de interpretar y sugerir lugares de emplazamiento de los componentes del sistema de
generacion, seleccionar las herramientas y los recursos humanos necesarios, gestionar el traslado de
herramientas, componentes y equipos, seleccionar y sugerir materiales a utilizar; controlar, registrar y
presupuestar su trabajo, y de la logistica propia de su emprendimiento, y documentar y comunicar los
servicios realizados.

Area ocupacional

Puede desempefiarse por cuenta propia como responsable de la prestacion de servicios profesionales
de instalacion de sistemas eléctricos de energia renovables, o bien, en relacion de dependencia en
emprendimientos de terceros o empresas que comercializan equipos y sistemas. Asimismo, cumpliendo
todas o algunas de las funciones definidas por su perfil profesional, en diferentes contextos de acuerdo a
los proyectos de suministro de energia eléctrica.

lll. Trayectoria Formativa del Instalador de Sistemas Eléctricos de Energias
Renovables

1. Las capacidades profesionales y los contenidos de la ensefanza

El proceso de formacion, habra de organizarse en torno a la adquisicion y la acreditacion de un conjunto
de capacidades profesionales que se corresponden con los desempefios descriptos en el Perfil
Profesional del Instalador de Sistemas Eléctricos de Energias Renovables

Capacidades profesionales para el perfil profesional en su conjunto

» Identificar y valorar las magnitudes eléctricas y sus unidades.

e Interpretar y procesar informacion técnica (planos, manuales y otros) para realizar el trabajo
utilizando diversidad de fuentes.

« Distinguir las etapas del sistema de generacion de la energia eléctrica.

» Actualizar y aplicar la practica profesional en orden a la vigencia y evoluciéon de la normativa
nacional, regional o local y de la tecnologia especifica.

« Analizar la informacién técnica suministrada o recabada para la planificacién y presupuesto del
proyecto de intervencion.

« Seleccionar y valorar, de la documentacién obtenida y procesada, la alternativa de proyecto mas
conveniente desde el punto de vista técnico, econémico, estético y de seguridad.

« Elaborar la memoria técnica necesaria para ejecutar el proyecto de instalacion, detallando las
condiciones, normas y reglamentaciones vigentes a implementar.

« Conocer e interpretar las caracteristicas de los componentes que intervienen en los distintos
tipos de canalizaciones y sistemas.

» Aplicar procedimientos para el montaje y disposicion de los componentes y sistemas de ER.

» Identificar la normativa para efectuar el cableado y el tendido de instalaciones para los sistemas
eléctrico de energias renovables, aplicando ademas, método de trabajo, y precisiones de
proyecto de intervencion.
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» Efectuar el cableado y el tendido de instalaciones para los sistemas eléctrico de energias
renovables, aplicando la normativa, método de trabajo y precisiones de proyecto de intervencion.

« Aplicar técnicas y métodos de empalmes y aislaciones de conductores de los componentes del
sistema.

« Verificar las condiciones de prestaciones de los componentes para ser montados en tableros,
sistemas de puesta a tierra y estructuras.

¢ Integrar métodos y técnicas en el montaje de los tableros y de los sistemas de puesta a tierra
segun normativa asociada.

« Aplicar normas de seguridad e higiene laboral vigentes en todo el proceso de trabajo.

« Seleccionar, preparar y utilizar el instrumental de medicién y verificacion especifico para cada
tarea en la instalacion eléctrica de los sistemas.

» Verificar el mantenimiento y reparacién en componentes y del sistema de generacion.

» Distinguir la necesidad de asesoramiento técnico y/o profesional para la puesta en marcha del
emprendimiento y su posterior funcionamiento.

» Establecer y organizar un emprendimiento para la prestacion de los servicios de instalacién de
sistemas eléctricos de energias renovables.

e Desarrollar el plan de gestibn en la adquisicion de insumos, maquinas, herramientas,
instrumentos y bienes de capital y su almacenamiento.

» Desarrollar la gestion de personal, administrativa, la relacién comercial, contable y fiscal del
emprendimiento para determinar el Punto de Equilibrio.

* Desarrollar los calculos de costos, ingresos, rendimientos y demas indices productivos y
econdémico-financieros de cada proceso del proyecto de instalacion.

» Establecer relaciones sociales de cooperacion, coordinacion e intercambio en el propio equipo de
trabajo, con otros equipos en instalaciones eléctricas o de otros rubros, que intervengan con sus
actividades.

» Administrar sus propios recursos (materiales a su cargo y auxiliares), necesarios para el avance
de los trabajos, segun las condiciones de tiempos, costos y calidad establecidos en el proyecto
de instalacion.

e Aplicar el gesto profesional en la realizacién del proyecto de instalacion y en el uso de
herramientas, de equipamientos, instrumentos de medicidn y control y de materiales e insumos.

Asimismo, se indican los contenidos de la ensefianza que se consideran involucrados en los procesos
de adquisicion de estas capacidades. Las especificaciones de los contenidos deberan ser pertinentes al
Nivel de Certificacion.

Contenidos de la ensefianza relacionados con las capacidades

* Fundamentos fisicos de la electricidad, electromagnetismo y magnetismo. Leyes fundamentales
de la electricidad. Principios de generacion eléctrica. Tipos de generacion eléctrica. Magnitudes
de uso eléctrico, multiplos y submultiplos. Tipos de tensiones, caracteristicas segun su
distribucion.

» Leyes de la electricidad: Ley de Ohm, Leyes de Kirchoff. Circuito serie y paralelo. Conceptos.

» Disponibilidad de energia a escala mundial y nacional. Aplicaciones, caracteristicas y ventajas de
las ER

» Descripcidon general de los componentes y operacion de los sistemas eléctricos de E.R.

» Documentacion grafica: representacion grafica de circuitos, diagramas unifilares, simbologia,
esquemas de soportes y otros. Escalas. Normas de representacion grafica.

Ministerio de Educaciéon /INET /4 de 8



Res. CFE N° 178/12 - Anexo IX  Marco de Referencia - Instalador de Sistemas Eléctricos de Energias Renovables

* Lectura e interpretacion de circuitos e instalaciones de sistemas eléctricos de ER. Tablas,
gréficos: interpretacion y busqueda de informacion. Elaboracion de documentacion técnica
especifica.

» Tipos de generacién y distribucion de electricidad. Fendmeno de la circulacion de corriente.
Formas y medios.

» Problemética de la calidad y seguridad de las instalaciones de los sistemas eléctricos de
energias Renovables. Evolucion y perspectivas en el desarrollo tecnoldgico para la seguridad y
calidad eléctrica. Reglamentos y normativas de seguridad de componentes y sistemas.

* Equipos y procedimientos de seguridad personal y de terceros en el control, mantenimiento y
reparacion de componentes y sistemas. Conceptos. Aplicacion. La calidad y seguridad en la
prestacion de los servicios profesionales.

* Herramientas para la busqueda y uso de la informacién y computo: técnicas de busqueda en PC,
Internet, busqueda de documentacién. Lectura de catalogos y fichas técnicas de componente y
sistemas eléctricos, planillas de datos y de cdmputo u otros, tablas de conversion de medidas u
otros. Fuentes de informacién para la formulacion del proyecto de intervencion.

» Valoracién del recurso energético renovable para el proyecto de instalacion.

» Criterio técnico para la ejecucion de la instalacion del sistema eléctrico de ER: potencia eléctrica,
concepto, calculo de potencia de los componentes eléctricos, calculo de la corriente maxima
simultanea y otros.

» Tableros eléctricos, tipos, caracteristicas. Condiciones ambientales. Normativas vigentes
relacionadas con la regulacion de la prestacion, ubicacion y seguridad.

« Normas IRAM e IEC para componentes, insumos, accesorios y sistemas, entre ofras.
Interpretacion de las normas. Alcance. Aplicacion.

» Normas de seguridad personales, a terceros y a los bienes a observar en la actividad y en cada
fase del servicio profesional. Ley 19587 seguridad en el trabajo y decretos reglamentarios
vigentes.

e Conductores de energia eléctrica. Normas y reglamentaciones vigentes (AEA, entre otras).
Caracteristicas, propiedades, aplicacion y tipos de los conductores para: potencia, comando,
sefalizacion y otros. Técnicas de determinacion del tipo, procedimientos de uniones y empalmes.
Tendido. Normas de seguridad.

» Elementos de proteccion, comando y control. Interruptores, termomagnéticas, fusibles,
interruptores de efectos, pulsadores, indicadores luminosos y otros. Estructura interna de los
componentes que conforman elementos de proteccién, comandos y control. Caracteristicas,
prestaciones, método de montaje y conexion. Normas vigentes. Catalogos: uso e interpretacion
de la informacién.

» Sistemas de Puesta a Tierra. Clasificacion de los sistemas de puesta a tierra. Normas y
reglamentaciones asociadas. Caracteristica y funciones.

» Instrumentos especificos de medicion: multimetro, voltimetros, amperimetros, solarimetros,
anemometros y otros. Pruebas y técnicas de mediciones.

* Andlisis de materiales, calculos estructurales basicos. Para estructuras soportes, hierros,
aluminio, madera u otros. Tipos de perfiles L, U, T, TT, especiales u otros. Cimentacién y
hormigones. Sistemas de impermeabilizacion de techos y paredes, tipos de membranas y
pinturas impermeabilizantes.

» Elementos de fijaciéon de canalizaciones: brocas, tarugos, grampas, aglomerantes y aridos para
morteros (cementos, cales, arena y otros), ladrillos y otros. Caracteristicas, método y modo de
aplicacién. Normas y reglamentaciones de seguridad vigentes.

* Elementos de izaje, gruas, guinches, soga, lingas, u otros. Normativa de seguridad vigente.

» Informacion requerida en el analisis de factibilidad para establecer un emprendimiento de
prestacion de servicios de instalacion de los sistemas. Criterios a considerar en la evaluacién de
factibilidad.
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» Elaboracién de presupuestos: computo de materiales y unidades; calculo de la mano de obra
requerida; andlisis de precios; planilla de costos y otros.

» Compra de bienes de capital, insumos, maquinas herramientas, instrumental y otros.
Proveedores. Negociacion con los proveedores. Pagos: aspectos generales, diferentes formas
de pago y procedimientos.

» Organizacion del trabajo segun proyecto. Distribucidon de tareas. Cualificaciones requeridas para
la realizacion de los servicios. Normas de seguridad personal para trabajos en altura.

» Gestion de contratacion de servicios especificos y de logistica para cargas especiales, control de
recorridos y medios posibles de transporte. Contrataciones. Legislacion laboral vigente.
Importancia de su cumplimiento. Informacién de la tarea especifica del personal a su cargo. La
comunicacioén con el equipo de trabajo.

» Responsabilidad Civil. Seguros, su finalidad, distintos tipos.

e Control y parametrizacion de criterios de calidad de los servicios brindados. Deteccién de
problemas y determinacion de sus causas.

» Planificacion de los servicios. Prevision de los medios para su ejecucion. Control y seguimiento
de las actividades de prestacion de los servicios. Disefio y elaboracion de medios de registro de
distintos tipos y funciones. Inventarios. Balances. Registros obligatorios, finalidad y riesgos de su
no cumplimiento.

» Determinacién de resultados del emprendimiento de instalacion. Ingreso y egreso. Los costos y
su calculo. Punto de Equilibrio.

» Principios y técnicas basicas para el estudio del mercado de los servicios. Tipo de informacién
requerida. Elaboracion de estrategias para la promocién de los servicios.

» Comercializacion de los servicios. Incidencia de la calidad en la comercializacion. Negociaciéon
con clientes.

» Evaluacion de los resultados econdémicos del emprendimiento. Factores que lo afectan. Cémo
corregirlos. Elaboracion de informes sobre resultados.

2. Carga horaria minima

El conjunto de la formacion profesional del Instalador de Sistemas de Eléctricos de Energia Renovable
requiere una carga horaria minima total de 440 horas relo;.

3. Referencial de ingreso’

Se requerira del ingresante la formacién del nivel Secundario o equivalente, que sera acreditado
mediante certificaciones oficiales del Sistema Educativo Nacional (Ley N° 26.206).

Para los casos en que los aspirantes carezcan de la certificacién mencionada, cada Jurisdiccion
implementara mecanismos de acreditacion, que aseguren el dominio de los conocimientos previos
necesarios para el aprendizaje especifico de las capacidades profesionales del Marco de Referencia
(Ley N° 26.058 y Puntos 32, 33 y 34 Resolucion CFE N° 13/07).

4. Practicas profesionalizantes

Toda institucion de Formacion Profesional que desarrolle esta oferta formativa, debera garantizar los
recursos necesarios que permitan la realizacion de las practicas profesionalizantes que a continuacion
se mencionan.

En relacién con las mediciones eléctricas.

Las practicas de mediciones eléctricas son relevantes, para que el alumno se familiarice con el
instrumental de uso cotidiano en las actividades propias de su profesion. Por tal razén, se implementaran
practicas intensivas que faciliten la comprensiéon, manejo y aplicacion del instrumental especifico como
multimetros, voltimetros, amperimetros, pinzas amperométricas u otras.

1 De acuerdo a la Ley N° 26.058 (CAP llI), Resolucién CFCyE N° 261/06 y Resolucion CFE N° 13/07
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En relacién con la elaboracion del proyecto de la instalacion de sistemas eléctricos de ER.

Se realizaran practicas que permitan desarrollar capacidades en el uso de informacién técnica contenida
en distintos tipos de soportes: informaticos, folletos, catalogos y todos aquellos que brinden informacién
referente a las actividades a realizar profesionalmente, valorizando la tecnologia prevista en el lugar
donde se ejecutara el proyecto.

Por otro lado, se implementaran practicas con proyectos que simulen situaciones reales que se
presenten al profesional, utilizando documentacion grafica, calculo, seleccion y aplicacion de Normas,
Reglamentaciones y Disposiciones segun las necesidades del caso planteado.

También es importante que las practicas incluyan la confeccion de registros e informes que documenten
las etapas del proyecto tanto en su elaboracibn como en su ejecucion y seguimiento, con las
correspondientes planillas de cdmputos y modelos de presupuestos.

En relacion con la ejecucidon de las canalizaciones de la instalacion de los sistemas eléctricos de
ER.

Para estas practicas es importante que la institucion cuente con los medios necesarios para que el
alumno realice canalizaciones con criterios practicos de seleccion para su ejecucion considerando las
técnicas y procedimientos intervinientes.

También es necesario implementar practicas que permitan desarrollar habilidades en el manejo de
herramientas y maquinas herramientas especificas, teniendo en cuenta los accesorios y técnicas de
realizacion y/o fijacion de las canalizaciones.

En relaciéon con el cableado de la instalacion eléctrica y soporte para los sistemas eléctricos de
ER.

La instituciéon debe contar con los medios necesarios para desarrollar practicas de cableado en distintos
tipos de elementos portantes, cumpliendo con las Reglamentaciones y disposiciones vigentes para tal
fin, de acuerdo a las especificaciones de los proyectos planteados.

Otras précticas relevantes son las referidas a los empalmes, colocaciéon de terminales, aislaciones y la
correspondiente verificacion de continuidad, respetando y considerando medidas de seguridad e higiene.
En dichas practicas deben plantearse problematicas reales como también el célculo de los esfuerzos que
podran soportar los sistemas a instalar considerando el contexto geografico y condiciones especificas de
la tecnologia a utilizar.

En relacién con la preparaciéon, el montaje y conexiéon de tableros, componentes y sistemas
eléctricos de ER.

Estas practicas deben reflejar la complejidad del contexto para la preparacion, montaje y conexioén de los
componentes y sistemas especificos de acuerdo a la tecnologia aplicada y su contexto del lugar de
emplazamiento.

Por lo tanto, deben estar implicitas las etapas del proyecto que involucra, incluso las mediciones y
ensayos que verifican el funcionamiento correcto de la instalacion.

Se pondran en marcha en éstas, las habilidades adquiridas en las practicas referidas a mediciones
eléctricas, como también el uso de unidades y escalas, seleccion del instrumental y lectura de valores.
También estas practicas deben contemplar el reconocimiento y ubicaciéon en la instalacién de los
elementos de seguridad como interruptores termomagnéticos, diferenciales, cajas de fusibles y otros.

En relacién con la verificacién, el mantenimiento y la reparacién de instalaciones de sistemas
eléctricos de ER

Estas practicas de la profesion deben reflejar condiciones reales de control, mantenimiento y/o
reparacion de componentes y la instalacion propiamente dicha, aplicando procedimientos de seguridad
contemplados en las Normas, Reglamentos y disposiciones.

Se presentaran circuitos y sistemas con fallas programadas para su posible detecciéon, medicion,
documentacioén y reparacion.
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En relacién con la organizacién y gestiéon del emprendimiento

Los alumnos realizaran practicas contables, administrativas y de recursos humanos (registros e informes
y sus caracteristicas puntuales de la actividad en la zona) aplicables a diferentes situaciones del
emprendimiento, interpretacion de normativas vigentes, elaboracion de presupuestos de costos e
ingresos y control del personal a su cargo vinculado con el servicio. También deberan participar en
experiencias formativas que involucren todas las acciones de organizacion y control de la actividad del
emprendimiento a nivel basico. Tiene especial importancia que el alumno pueda determinar el punto de
equilibrio de su negocio.

La carga horaria destinada a la realizacidn de las practicas profesionalizantes, debe ser como minimo del
50% del total del curso.
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