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. I NTRODUCCI ON A LGOS CBO

Los Contenidos Basicos Oientados (CBO a desarrollar en |Ia Mdalidad
"Ci encias Natural es" suponen | a profundi zaci on y contextualizacion de |os
conoci m entos pl anteados en | os CBC de | a Fornmaci on General de Fundanento
(FGF), tendiente a proporcionar una formacion cientifica integradora.

A tal efecto, se focalizaran contenidos referidos a |a conprension e
interpretacion de los procesos de la naturaleza y de la interaccion de

ser humano con ella desde una perspectiva nultidisciplinaria,
fortal eciendo | as capaci dades de | os estudiantes para vincularse con |la
conprension, producciony aplicacion de la investigacion en ciencias
naturales y constituirse en pronotores del nejoranmiento del nedio
anbiente y | a sal ud.

Los contenidos estan organizados en dos capitulos, que han sido
delinitados en funcion de |la definicion de grandes ejes.

En el Capitulo 1, "G encias naturales, salud y anbiente", se presentan
aquel | as profundi zaci ones de contenidos de matematica, fisica y quinica
necesari as para que | os al umos aborden temas conplejos en el canpo de |la
produccion, el anbiente y la salud, asi cono | os principal es mecani snos y
procesos con que las ciencias naturales explican el origen vy las
transformaci ones de la Tierray de la vida a traves del tienpo.

En este marco se incursiona en | a problematica anbiental, rel acionando |a
perspectiva historica de las diferentes fornmas en que las sociedades
hurmanas se vincul an con el anbiente natural con | os canbios introduci dos
por las diferentes tecnologias. Se considera el analisis de tecnol ogias
alternativas en un enfoque que integra el desarrollo sustentable y las
politicas anbiental es.



Se enfoca l|la problematica de la salud considerando sus di nensiones
personal y col ectiva subrayandose |os vinculos existentes entre salud y
soci edad. Se enfatiza el estudio de |los aspectos epidem ol ogicos que
posibilitan | a conprension y la participacion activa en las politicas de
proteccion de la salud y prevenci on de enfernedades.

Los temas vincul ados con la salud y el ambiente requieren para su estudio
un enfoque multidisciplinario, por lo que | os conteni dos propuestos seran
presentados en estrecha relacion con los CBC de Ci encias Sociales y de
Formaci on Etica y G udadana.

El Capitulo 2: "Las <ciencias naturales: procesos de investigacion e
i ntervenci on" incluye las herranientas requeridas para la mrada
epi stenpblogica y la contextualizacion historico-social de 1o0s nodelos y
teorias de las ciencias naturales, |os procedimentos relacionados con |a
i npl ement aci on de proyectos de investigacion escolar y de intervencion
comuni tari a.

1. ORGAN ZACI ON DE LCS CBO PARA LA MODALI DAD " Cl ENCI AS NATURALES"

La estructura de los CBO es |a que se ha considerado mas adecuada para |l a
presentacion de este docunento, pero no prescribe wuna organizacion
simlar para su enseNanza

Los CBO propuestos para | a Mdalidad "G encias Natural es" se organi zan en
| os siguientes capitulos y bl oques:

CAPI TULO 1: Ciencias naturales, salud y anbiente.
Bl oque 1: G encias basi cas.

Bl oque 2: La Tierra, la vida y sus canbi os.

Bl oque 3: La humanidad y el anbiente.

Bl oque 4: Sal ud, persona y comuni dad.

CAPI TULO 2: Las ciencias naturales: procesos de investigacion e
i ntervenci on.

Bl oque 1: La el aboracion de conocimentos en el canpo de las ciencias
nat ur al es.

Bl oque 2: Proyectos de intervencion comunitaria en problematicas
sanitarias

y anbi ent al es.

Cada capitulo contiene una caracterizacion y el enunciado de sus bl oques
u opci ones.

En cada bl oque se detall a:

- una sintesis explicativa;



- expectativas de logros al finalizar |a Educaci on Polinodal;

- una propuesta de al cance de | os conteni dos.

[11. CARACTERIZACION DE LOCS CAPITULCS Y BLOQUES DE LOS CBO DE LA
MCDALI DAD " Cl ENCI AS NATURALES"

CAPI TULO 1: Ci encias naturales, salud y anbiente
I nt roducci on

Este capitulo presenta contenidos conceptuales y procedi nment al es
rel aci onados con | os canpos del saber propios de |a fornmaci on orientada.

Los contenidos profundizan, contextualizan y especifican |os Contenidos
Basi cos Conunes de acuerdo al campo de | a orientacion.

En este capitul o se presentan bl oques de conteni dos rel aci onados con | as
tematicas especificas de esta nodalidad y que dan cuenta de las
i nteracciones de | as soci edades hunmanas con | a natural eza.

En el bloque 1 "G encias Basicas" se presentan contenidos que perniten
anpliar el conocimento acerca de fenonmenos fisicos y quinicos brindados
en la FG- y de al gunos aspectos matenmati cos que resultan necesari os para
que los alumos y alumas puedan abordar |as problenmaticas propias de la
nodal i dad, vincul adas con | a conprension del mundo natur al

El bloque 2 "La Tierra, la vida y sus canbi os" se centra en el estudio de
la estructura, dinamica e interacciones de 1o0s distintos niveles de
organi zaci on que se pueden reconocer en el mundo natural, desde |as
particul as el emental es hasta |a diversidad biol ogi ca actual

Esta aproxi maci on segun nivel es de organi zaci on incorpora el eje tenporal
0 historico, que resulta necesario para que |os estudiantes puedan
interpretar |la actual conplejidad de la ecosfera. Esto inplica el
analisis de |os diversos factores y necanisnos que intervinieron en el
largo proceso de su establecimento, Ila evolucion geologica que la
sustenta, la interdependencia de |os sistenas existentes y |os procesos
que actual nente operan en |os nmisnps. Estos conocinientos, junto con la
consideracion de los factores sociales y culturales involucrados,
posi bilitaran conprender |a intervencion humana en |a transformacion de

ent or no.

El bloque 3 "La hunanidad y el anbiente" y el bloque 4 "Salud, personay
comuni dad", incorporan el estudioy la reflexion acerca de |os tenmas
anbientales y sanitarios, los que requieren para su estudio de una
estrecha interaccion entre conocimnmientos provenientes tanto de las
ciencias naturales cono de |las ciencias sociales, la etica, la filosofia,
la tecnologia y | a natenati ca.

Estos temas permiten a los alumos y alummas, encarar el estudio de
probl emati cas especificas del anmbiente, de |o0s recursos naturales, de la
salud y del campo productivo cuya conprension inplica nuevos niveles de
analisis; por ello, el enfoque nultidisciplinario adquiere, en este
contexto, especial protagonisnpb. Estos conocimentos brindan asimsnmo |a
oportuni dad de fundanentar estrategias de intervencion responsable en



rel acion a problematicas de gran relevancia personal, social y economnica
en el presente y, sin duda, en el futuro innediato.

BLOQUE 1: Cl ENCI AS BASI CAS
Sintesis explicativa

Dado que al gunos conocimentos provenientes de la fisica y la quinica
sustentan aspectos de las problematicas que se abordaran en esta
nodal i dad, es necesaria su profundizacion y anpliacion

Con respecto a |os contenidos que conplementan |os CBC del bloque "H
Mundo Fi sico" del capitulo de G encias Naturales, se tonan conb concept os
estructurantes | os de energia, ondas y canpo. Se avanza en el analisis de
teoremas de conservaci on, del segundo principio de la ternodinamca y de
al gunos aspectos de |la fisica desarroll ados en este siglo.

El estudio de |a necanica se anplia nediante el analisis de novim entos
en el canpo gravitatorio. Los teorenmas de conservacion de |a cantidad de
novimento y del inpulso angular, ademas de sus aplicaciones, pernmten a
| os estudi antes avanzar sobre la inportancia de |las | eyes de conservaci on
para la fisica. Cono conplenento se realiza un estudio elemental de la
dinanica de los fluidos y desde wun punto de vista informativo, se ofrece
una introduccion a la teoria de la relatividad especi al

Se estudian diversas fornmas de transm sion del calor y se propone una
introduccion al nodelo cinetico de |os gases, que relaciona fenomenos
mecani cos y ternodi nam cos, estudiandose |as variables m croscopicas
i nvol ucradas y establ eciendose su relacion con aquellas variables de
estado que describen el conportamento nacroscopico del sistema. La
consideracion del rendinmento de cualquier proceso de transfornacion
energetica, introduce el segundo principio de la ternodinamicay I|as
noci ones asoci adas de irreversibilidad y entropia.

Se estudian las propiedades fundanentales de |os canpos electricoy
magnetico y las |leyes que explican dichas propi edades. Se analizan |as
mutuas interacciones entre estos canpos para |llegar a una explicacion
cualitativa de |a propagacion de una onda el ectromagnetica. El analisis
de la interaccion de la radiacion con |a nateria, cono por ejenplo |os
efectos fotoelectrico y Conpton, permite una introduccion a |la necanica
cuantica, desde |0 que se podra avanzar hacia otros temas de la fisica
del siglo XX

Con respecto a |os contenidos que conplenentan |os CBC correspondi entes
al bloque de Ci encias Naturales "La materia, su estructura y sus canbi os"
y al bloque "La vida y sus propiedades”, se profundizan aspectos de la
descripcion de la estructura e interacciones de |as nol eculas. Se propone
centrar el tratamiento en la estructura de |las noleculas biologicas y de
|l os material es avanzados (polineros, ceranicos, "conposites", netales y
sem conductores) asi conb |los procesos inplicados en su sintesis y
transfornmaci ones para que |os alumos y | as al umas puedan fundamentar e

tratami ento de otras tematicas propias de | a nodalidad

Se analiza la relacion entre forma nolecular y distribucion de carga con
la funcionalidad biologica o tecnica de las noleculas; en el canpo
bi oqui m co esto permtira pr of undi zar el conoci m ent o de Ilas



bi onol ecul as, conp proteinas estructurales y enzims, glucidos, lipidos y
aci dos nucleicos, y abordar |os mecanisnpos de reconocimento nolecul ar
caracteristicos de |os sistemas vivos. La discusion y nodelizacion de |la
estructura e i nteracciones tipicas de los principales materiales
avanzados permitira a | os estudiantes profundi zar el conocimento de |os
m snos, para conprender sus aplicaciones tecnologicas y considerar por
ejenplo |as propiedades que debe tener un material sintetico para ser
bi ocompati bl e.

Los contenidos vincul ados a |as transfornmaci ones qui m cas se revi san aqui
a partir del estudio de al gunos procesos quimnm cos propios del netabolisnp
celular y los orientados a |a produccion de nmateriales avanzados. Se
profundi za asi | a conceptualizacion de |as nociones de oxido-reduccion y
de catalisis cuyo tratam ento fuera iniciado en |os CBC. En este contexto
se revisa el papel de l|la energia que participa en |las reacciones
quimcas, al analizar |la posibilidad de su al nacenami ento provisorio en
uni ones de alta energia.

La matematica interviene conb un |enguaje que posibilita expresar |as
rel aci ones existentes entre |as variabl es representadas en | os nodel os de
las ciencias facticas. En funcion de las necesidades que plantea el
tratam ento de al gunos conceptos de fisicay quimca, asi cono de |os
pr obl ermas i nt egradores presentes en la nmodal i dad, se incorporan
conteni dos matemati cos que constituyen herram entas fundanmental es para e
tratam ento de datos experinentales y la utilizacion de nodel os fornal es.
Cont eni dos de estadistica conp el estudio de distribuciones de variable
continua, permten evaluar |la representatividad de datos experinentales
asi cono |a construccion de funciones que |os aproximen, y posibilita su
uso conp herram entas descriptivas y de prediccion

Muchos procesos de canbi o estudi ados por las ciencias naturales utilizan
el concepto de rapidez, que debe rel acionarse con |a nocion de derivada
comp pendiente de una curva, ya tratada en |os CBC, para abordar tenas
cono flujos de calor, analisis de noviniento, crecimento poblacional o
vel oci dades de reaccion. Asimsno, la aplicacion al calculo del concepto
de integral permtira a los alumos y alumas resol ver otros probl emas de
interes en ciencias conp por ejenplo el calculo de trabajo, variaciones
de energia libre vy entropia, 0 biomasa. El tratanmiento intuitivo de
grafos aparece ligado a la biologia, la saludy el anbiente para el
estudi o de probl enas rel aci onados con filogenias, geneal ogi as geneti cas,
etc.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar |la Educacion Polinpdal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci enci as Natural es" estaran en condi ci ones de:

- Aplicar conceptos generales de la fisica tales cono |las |leyes de
conservacion, el segundo principio de la ternmodinanica y |os nodel os de
canpos y ondas, tanto a sistemas naturales conb a objetos tecnol ogicos y
acceder a nociones de las principales teorias desarrolladas en el siglo
vei nte.

- Aplicar el conocimento de |la estructura de |as noleculas y |os canbios
qui mi cos para explicar estructuras propias de |os sistemas biologicos y
de material es avanzados y | os procesos propios de | os m snos.



- Uilizar las principales herram entas matenmaticas que permten expresar
e interpretar cuantitativanente las relaciones existentes entre Ilas
variables involucradas en |los procesos o fenonmenos que estudian |as
ci enci as natural es.

Propuesta de al cance de | os conteni dos

CONCEPTUALES
* Analisis de novinientos de particulas en el canpo gravitatorio
Conservacion de |la cantidad de novimento y del inpulso angular.

El ementos de relatividad especial. Dinamca de fluidos. Mecanisnos de
transm sion de calor. Segundo principio de |la ternodinam ca. Entropia.
Model o cinetico de |o0s gases. Caracteristicas de | os canpos electricoy
magneti co. Ondas el ectromagneticas. Interaccion de I|a radiacion con Ila
materia. Conportam ento corpuscular de las ondas y conportaniento
ondul atorio de |l as particul as.

* Uni ones internoleculares e intranoleculares. Mdel os de union

Ceonetria de enlace en noleculas sencillas. Sinetria espacial de |Ias
nol ecul as. Isoneria. Forma nolecular, distribucion de carga y grupos
funci onal es. Bionol ecul as principal es: estructura espacial, interacciones
con el medi o acuoso. Degradacion y biosintesis. Estructura de material es.
Reacci ones de sintesis en escala industrial. Respuesta de materiales a
esfuerzos y a agentes agresores. Reacciones exo y endergoni cas. Procesos
de oxi do-reduccion inplicados en el netabolisnp. Captacion de |la energia
en uni ones fosfato. Los catalizadores. El papel de |as enzi nmas.

* Di stribuci ones de variable continua: La distribucion normal en e
estudi o de distribuci ones de pobl aci ones de datos. La nocion de derivada
apl i cada al estudio de fenonenos fisicoquimcos y procesos biologicos. La
nocion de integral como herramienta para el calculo de areas, su
significado fisico. Gafos: tratamento intuitivo.

PRCCEDI MENTALES

* Calculo del balance energetico de un sistema enpleando |Ios
princi pios de |a ternodinan ca

* Anal i sis de experinmentos historicos de la fisica rel aci onados con
| as tematicas estudi adas.

* Model i zacion de la estructura e interacciones de bionoleculas y
de material es estructural es.

* Di seNo, realizacion e i nterpretacion de resul t ados de
experinmentos sobre | as transformaci ones qui nmcas involucradas en procesos
bi ol ogicos y de sintesis de material es.

* Busqueda e interpretacion de material de divulgacion referido a
temas tales conb relatividad especial, necanica cuantica, materiales
bi oconmpati bl es y ondas el ectromagneti cas.

* Uilizacion de nociones de matematica en |os nodelos de |a
fisica, de la biologia y de la quimca

* Utilizacion de |la nocion de integral conp area bajo |a curva para



describir el conportam ento de pobl aci ones de datos.

Bl oque 2: La Tierra, la Vida y sus canbios
Sintesis explicativa

Los contenidos de este Bloque profundizan | os correspondientes a |os de
| os bloques 1: "La vida y sus propiedades" y 2: "El mundo fisico" de |os
CBC de G encias Naturales de |la FGF

En este bloque se incluyen |los contenidos necesarios para que |os
estudi antes puedan reconocer comb |a ecosfera alcanzo su actua
conplejidad. Por lo tanto, se propone el estudio de |os necanisnos
involucrados tanto en la historia geologica de l|la Tierra conb en la
evol uci on bi ol ogi ca, enfati zando | a idea de si mul t anei dad e
i nt erdependenci a entre estos procesos.

Se estudian |os diferentes nodel os de universo propuestos en distintos
nonentos de la historia, y las actuales hipotesis cientificas acerca de

origen y evolucion del universo, de las estrellas vy, en particular, de

sistema solar, reflexionando sobre el contexto social y cultural en el
que han sido formulados. Se incluye un tratam ento informativo de al gunas
noci ones acerca de |os recursos tecnol ogicos utilizados para la
producci on de conoci ni entos en este canpo

Se incorpora el estudio de las principales caracteristicas de nuestro
pl aneta conb integrante del sistema solar y de 1o0s procesos que en el
vi enen operando, desde sus primeras etapas hasta |a actualidad. Asim snop
se analiza la evolucion de |l as propiedades, la estructura y la
conposicion de los subsistemas que conforman nuestro planeta, para
retomar | a el aboracion del concepto de tienpo geologico. Se estudian |os
canmbios en el paisaje resultantes de la interaccion permanente de
procesos exogenos y endogenos, en diferentes escalas de tienpo y espacio
y en este contexto se analiza la Teoria de Tectonica de Placas, |os
aspectos historicos de su desarrollo, asi conp |as evidencias en | as que
se sustenta.

Se consideran |as condiciones existentes en la Tierra prinmtiva durante
el proceso del origen de la vida, integrando |0s escenarios, procesos y
evi denci as rel aci onados con |l as distintas hipotesis cientificas actual es.
Asim snpb, se analiza I|a intervencion de |os seres vivos en |os procesos
de transformaci on del planeta que dan origen a nuchas caracteristicas
actual es del misno, cono |la conposicion de la atnosferay el suelo, la
salinidad de los nares, y |la presencia de rocas organogenas.

En estrecha vincul acion con este contexto geocronol ogico, |os alumos y
al utmas estudiaran | os procesos involucrados en el canbio evolutivo, en
el origen de nuevas especies y en el surgimento de los principales
grupos de organisnos. El eje tenporal es de fundanmental inportancia en
tanto posibilitala conprension de la historia de la vida, cono hilo
conductor que permte encontrar las relaciones entre forma, funcion vy
procesos biol ogicos, para dar |ugar a una mrada integradora de los
m snos.

Se presentan | as evidencias aportadas por el registro fosil, la anatonia
comparada, la enbriologia y |la biogeografia que permten dar cuenta de



proceso evolutivo. La inclusion de |as discusiones sobre el papel de
azar, el determinisnb y el concepto de contingencia permite ilustrar
di ferentes concepciones cientificas que coexisten conpb explicaci ones de
este proceso.

Conb un aspecto relevante del proceso evolutivo, se reconocen |los
principales eventos en la evolucion del sistema nervioso de Ilos
vertebrados y el establecinmento de nuevos y mas conpl ej os patrones de
conmportamento relacionados con diferentes ventajas adaptativas. Se
considera luego, l|la evolucion de I|a especie hunana, analizando |as
evi denci as bi ol ogi cas y pal eontol ogi cas que situan a nuestra especie conp
parte del Ilinaje de los primates, al tienmpo que se consideran sus
particul ari dades especificas rel acionadas con su desarrollo cultural y
social. Anbos aspectos se abordan a la luz de |as nodernas hipotesis
cientificas las que perniten evaluar |os procesos y patrones invol ucrados
en la transformacion biologica vy cultural de la especie hunmana,
i ncorporando |l as hipotesis existentes acerca del surgimento del honbre
noderno y | as rutas de pobl am ento del nundo

La discusion del papel de I|a seleccion natural y de otros necani snos
alternativos en el establecimento de las caracteristicas clave del
genero Honb contribuira a que |os estudiantes reflexionen acerca de la
i nconveni encia de | as ext rapol aci ones bi ol ogi ci stas propias de

darwi ni smo  soci al y la sociobiologia para explicar la conpleja
probl emati ca de | as soci edades hunanas.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinodal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci encias Natural es" estaran en condi ci ones de:

- Analizar las actual es hipotesis acerca de la naturaleza y dinanica de
uni ver so, a partir de un conocimento basico de |os aspectos
nmet odol ogi cos y tecnol ogi cos involucrados en la investigacion en este
canpo.

- Conocer y conparar las hipotesis cientificas acerca del origen de la
vida e interpretar |la biodiversidad actual en term nos de |os procesos
i nvol ucrados en su historia evol utiva.

- Interpretar las principales evidencias de la condicion sinultanea y en
muchos casos interdependiente de |os procesos relacionados con Ila
evol ucion geologica de la Tierra y de |a vida.

- Conocer las principales hipotesis biologicas y antropol ogi cas actual es
que dan cuenta del proceso de establecimento de la especie humana,
tomando conciencia de los riesgos de interpretar el desarrollo de |las
soci edades humanas sobre | a base de explicaci ones bi ol ogi ci st as.

Propuesta de al cance de | os conteni dos

CONCEPTUALES

* Model os de universo propuestos en |a historia de [|a hunanidad
Aportes de la radioastronomia y |a espectroscopia al estudio de la
historia del universo, las estrellas y el sistema solar. La posicion

astronomica de la Tierra en el sistema solar y sus consecuencias.



Evolucion de las propiedades y conposicion de |la atnosfera y Ila
hi drosfera. La Tectonica de Placas: evidencias de |la deriva continental y
expansi on del fondo oceani co.

* El origen de la vida: principales nodelos explicativos. Aportes
de la biologia nolecular. Procesos de transformacion del planeta
rel aci onados con la actividad biologica. Genetica de poblaciones vy
dinanmica del proceso evolutivo. Mitacion, seleccion natural, deriva
genetica, mgracion. El origen de las nuevas especies: principales
nodel os. Patrones nmacroevol utivos: canbio gradual frente a equilibrios
di sconti nuos. Evidencias del proceso evol utivo.

* Evolucion del sistema nervioso de los vertebrados y de |os
patrones de conportamiento. Significado adaptativo. E linaje de los
primates. Los prinmeros hominidos. El origen de Honp sapiens sapiens:
hi potesis multirregional e hipotesis del origen africano. Evidencias.
M graciones y rutas de poblamento del mundo. Evolucion biologicay
cultural. Reflexion acerca del reduccionisno: el darwinisnmo social, la
soci obi ol ogi a.

PROCEDI MENTALES

* Di seNo, construccion y analisis de mopdelos en dos y tres
di mensi ones representativos de distintas concepci ones cosnol ogi cas.

* | dentificacion de evidencias de los princi pal es procesos
geol ogi cos que operan en la region, en sus correspondi entes escal as de
tienpo y espacio nediante el reconocimento de las rocas y sus

rel aci ones.

* Identificacion de |o0s necanisnpbs involucrados en |los diferentes
ti pos de canbi os bi ol ogicos en | as escal as tenporal es correspondi ent es.

* Representacion, interpretacion y conparacion de las diferentes
filogenias propuestas actual nente para |as especi es de homi nidos
descritas hasta el presente.

* Eval uaci on de | as evidencias existentes acerca de |la evolucion
humana a partir de los nodelos graduales o discontinuos del camnbio
evol utivo

BLOQUE 3: LA HUMANI DAD Y EL AMBI ENTE
Sintesis explicativa

Los contenidos incluidos en este bloque profundizan | os CBC del Capitulo
de Ciencias Naturales presentes en el bloque 1, "La vida y sus
propi edades" y en el bloque 4, "Los subsistemas terrestres: recursos
naturales y riesgos anbientales". Estos contenidos, en conjunto con |la
consi deraci on de | os aspectos socioculturales presentados en el bloque 2
de los CBC de Cencias Sociales, permitiran formar en |os alumos una
concepci on anplia del ambiente que integre diversas mradas.

Mediante la utilizacion de los principales conceptos y nodelos de la
ecol ogi a se describen |as caracteristicas de |los sistenmas naturales y su
comportam ento. Se aborda el estudio de los principales condicionantes



anbi entales fisicos a escala global, |0 que posibilitara que |os al unmos
y alumas analicen la dinamca de las macrovariables climaticas en
relacion con la distribucion de los biomas de la Tierra.

Para favorecer |a conprension de |a diversidad anbiental y de |la dinanica
de la ecosfera conp un todo se estudian | as poblaciones en cuanto a sus
propi edades, y en relacion con | as caracteristicas de su nicho ecol ogi co,
consi derando sus i nteracciones, el concepto de coevolucion y el
significado de la conpetencia. Las conunidades seran presentadas conp
si stemas dinamicos, contrastando |la idea de estabilidad frente a la de
canbi o constante. En ese marco se analizara el papel de |os disturbios
compb parte de |a dinam ca natural de |os ecosistemas, y |os procesos de
sucesion primaria y secundari a.

Asim sno se estudia el anbi ente desde wuna perspectiva historica,
entendiendolo conp el resultado de las interacciones de |los sistenas
natural es con |l as sociedades. Para cada etapa historica han de

consi derarse | os canbi os denograficos, |os nodos de organi zaci on social y
| as sucesivas innovaci ones tecnologicas que configuran las diferentes
maneras de vincul acion con el nedio. Esto resulta necesario para que |os
estudi antes puedan situar el nonmento actual conb parte de un proceso
inscripto en el rmundo natural, y puedan acercarse respetuosanente a
di versos estilos de vida y de resol uci on de situaci ones.

Cono ejenplo de tematicas a tratar, puede estudiarse la relacion con el
anbiente natural de las poblaciones de cazadores- recolectores, |os
cambi os iniciados con | a revolucion agricola, |las caracteristicas de |as
grandes soci edades agricolas preindustriales y 1o0s canbios rel aci onados
con la revolucion industrial, u ofrecerse un tratam ento particular de |la
relacion con el anbiente de |as poblaciones indigenas habitantes de

territorio argentino, y el inpacto anbiental del proceso de col oni zacion
espaNol a.

Por otra parte, se incorporan di stintos nodelos de crecimento vy de
regul aci on poblacional de I|la especie humana, y se describen Ilas

consecuencias anbientales del incremento de la poblacion humana. La
produccion de alinmentos y materiales se analiza conpb proceso en la
bi osfera, consi der ando | as i nnovaci ones t ecnol ogi cas que | as

posibilitaron, y su repercusion en el reenplazo y sinplificacion de |Ios
si stemas ecol ogi cos.

En este contexto se aborda I|a problematica anbiental actual, vincul ada
con |l a disponibilidad, distribucion y denmanda de |o0s principal es recursos
naturales nacionales y de los paises que forman el Mrcosur. Se
caracterizan | os probl emas asoci ados con | a explotacion de recursos, y se
analiza el inpacto sobre el anbiente ocasionado por el desarrollo
economico Yy social. Para tratar el significado de |os conceptos de
conservaci on, preservacion y proteccion de |los recursos naturales, debe
considerarse la vulnerabilidad de |os sistenas afectados y la magnitud de
| os efectos en diferentes escal as espacial es y tenporal es.

Las politicas anbientales se analizan teniendo en cuenta la estrecha
relacion que existe entre los problemas anbientales y |os sociales,
considerando |os actores involucrados, sus roles e intereses y las
di ferentes posturas existentes en torno de |a polemica "desarrollo frente
a conservacion". Esto permtira que |los estudiantes reflexionen acerca
del valor relativo otorgado a los recursos naturales en el contexto de



diferentes estructuras sociales y culturales, a fin de que las alumas y
los alumos se inicien en el analisis critico de la legislacion y las
politicas anbientales y el desarrollo de propuestas de prevencion y
reparaci on adecuadas para cada realidad local y para cada nonento
hi stori co.

Finalnente se identifican las acciones y programas desarrollados o
pr opuest os a ni vel naci onal e i nt ernaci onal por gobiernos vy
organi zaci ones no guber nanent al es.

Expect ativas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinodal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci encias Natural es" estaran en condi ci ones de:

- Analizar las principales caracteristicas de |a dinamca de | os procesos
que ocurren en |a ecosfera, en relacion con sus escalas de espacio y
tienpo y con su conpl ejidad.

- Conprender la situacion anbiental actual y sus problematicas y |os
diferentes patrones de vinculacion de l|as sociedades hunanas con | a
nat ural eza, consi derando y respetando la diversidad existente en
di ferentes contextos cul turales.

- Conocer las principales estrategias para |a conservacion, preservacion
y proteccion de los recursos naturales incorporando herram entas de
planificacion y prevision que fundamenten wun uso sustentable de |os
recur sos.

- BEvaluar criticanente las principales politicas y propuestas anbi ental es
consi derando los intereses de |los diferentes actores involucrados en |a
toma de deci si ones.

Propuesta de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES

* Macrovariables climaticas y su relacion con la distribucion de
los biomas de la Tierra. E flujo de energia sobre la Tierra. Tranas
troficas y piram des energeticas. Eficiencia ecologica, productividad y
bi omasa. Estrategias adaptativas en plantas y aninmales. Modelos de
creci m ento pobl acional. Interacciones entre poblaciones a corto y largo
pl azo. Coevolucion. Nicho ecologico. Dinamica de las conunidades: |a
estabilidad frente al canbio constante. Sucesion primaria y secundari a.

* Las personas en sociedad y sus relaciones con el entorno natura
en diferentes tienpos Yy espacios. Los canbios denograficos, nbpdos de
organi zaci on soci al e innovaci ones tecnol ogi cas correspondi entes. Mdel os
de crecimentoy regulacion poblacional de la especie humana. Efectos
anbi entales del increnento de la poblacion humana y las innovaciones
t ecnol ogi cas.

* Principales recursos naturales de Argentina y de |os paises de
Mer cosur. Val uaci on economni ca, conservaci on, preservacion y proteccion de
los recursos. Inmpactos anbientales asociados con |a explotacion de
recursos naturales. Costos del deterioro anbiental. La |egislacion

anbi ent al naci onal e internacional. El derecho anbiental en | a



Constitucion Nacional. Politicas anbi ental es. Actores involucrados.
Acci ones y programas gubernanental es y no guber nanent al es.

PRCCEDI MENTALES

* | nt er pretacion de infornacion que vincule caracteristicas
climticas con | os bionmas existentes.

* DiseNo y desarroll o de estrategi as de observacion y nuestreo para
| a realizacion de estudi os ecol ogi cos de canpo.

* Procesam ento estadi stico de datos ecol ogi cos.

* I dentificacion de relaciones entre paranetros pobl acional es
utilizando nodel os de crecim ento pobl aci onal

* Aplicacion de categorias de analisis para evaluar |a relacion con
| a natural eza de | as soci edades humanas en di ferentes espacios y tienpos.

Bl oque 4: Sal ud, persona y conuni dad
Sintesis explicativa

En este bloque se recuperan vy profundizan contenidos trabajados en el
bloque "La vida y sus propiedades" de |los CBC de ciencias naturales
rel aci onados con el proceso de salud- enfernedad. La salud y la
enf ermedad se abordan conmp fenomenos en | os que |o social y |Io biologico,
lo individual y lo colectivo conforman wuna indisoluble union. Estos
contenidos sustentan el <conociniento de |las acciones de pronocion y
proteccion de la salud y pronueven el desarrollo de conpetencias para
partici par de nmanera consciente vy conpronetida en | os anbitos
domciliario, laboral y conunitario.

En el proceso de salud-enfernmedad inciden factores asociados con |la
cultura, con las condiciones de vida vy de trabajoy con los estilos de
vida de los individuos. El estudio de estos temas apunta a conceptual i zar
las relaciones entre la salud y la calidad de vida de |a poblacion, a
traves del analisis de |os paranetros que caracterizan estas variables. A
tal fin se incorporan aspectos estadisticos y epideniologicos que
permten cuantificar y relacionar los factores involucrados en la
ocurrencia de enfernmedades y su distribucion nacional y regional. Se
profundiza el estudio de las enfernmedades transmisibles, sus agentes,
reservori os y mecani snos de transm sion, para aplicar estos conocin entos
en la prevencion de problematicas sanitarias actuales. Tanbien se
analizan los procesos no transmsibles conpb accidentes, enfernedades
cardi ovascul ares, cer ebrovascul ares, neopl asi cas, geneti cas 0
enf er medades | aboral es, incorporando el conocimiento de |os factores de
ri esgo y su prevenci on.

Se analiza la evolucion y organizacion del sistenma sanitario de nuestro
pais, considerando los roles vy responsabi |l i dades de cada uno de |os

actores de salud, 1o que permitira a los alumos vy las alumas analizar
vari abl es vincul adas con los costos y |la equidad del gasto en salud. Se
incorpora el analisis del inpacto de |os avances cientifico-tecnol ogi cos
en el diagnostico y tratamento de enfernedades, asi conb  sus

i npl i canci as econom cas y eticas.



Los conceptos tratados en los CBC referidos al organi sno humano se
retoman con el estudio de la relacion entre salud y alinentacion. Se
tratara la incidencia de aquellos factores culturales y econom cos que
afectan el estado nutricional de la poblacion. Asimsnmo | os estudiantes
consideraran el proceso de crecimento y desarrollo y sus posibles
al teraciones, para vincularlo con las diferentes necesidades nutritivas
en funcion de la edad, la actividad fisica 'y las condiciones
fisiologicas. Dada su inportancia sanitariay su rol cono vehiculo en |la
transm sion de enfernmedades, se estudiara el papel del agua conp
conponente del cuerpo humano y |os requerimentos de calidad que debe
sati sfacer el sum nistro de agua potabl e.

El estudio de algunos de |os avances recientes en |o0s canpos de la
genetica, la biologia nolecular y la inmunologia l|es pernmitira a los
alumos y alumas formarse una idea de las aplicaciones de la
investigacion de base en el <canpo de la salud. A tal efecto se
profundi zan |os contenidos que permten conprender las principales
enfermedades de origen genetico, y se analiza l|a incidencia de |os
agentes nutagenicos en la iniciacion de procesos neoformativos. Se
incorporan | os conceptos de genetica de poblaciones que permten por
ej enpl o di mensi onar | a incidencia de enfernmedades geneticas o fundanentar
las tecnicas de identificacion de individuos, grupos famliares vy
pobl aci ones.

Se profundiza el conocimento de las alteraciones de |a innmunidad en el

ser humano tanto congenitas cono adquiridas, incluyendo |la tematica de
SIDA en consideracion a su relevancia, pero sin reducirse a ella, para
permitir de este nodo a | os estudi antes encarar otros aspectos, por

ej enpl o | as enfernedades autoi nnunes y |as connotaci ones i nnunol ogi cas de
injertos y transpl antes.

Se presentan al gunas tecnicas de innunodi agnostico, usos terapeuticos de
nuevas vacunas Yy anticuerpos nonoclonales y terapias genicas conp
ejenplos de desarrollos tecnol ogicos aplicados a la proteccion y
recuperaci on de | a sal ud.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinpdal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci enci as Natural es" estaran en condi ci ones de:

- Participar en acciones de prevencion y promocion de la salud en el
anbito de su comrunidad, a partir del reconocimento de I|a salud cono un
proceso nul ti causal

- ldentificar las principales problematicas sanitarias que inpactan en el
pais y en la region, y las acciones de prevenci on que requieren

- Conocer la estructura y funcionamento del sistena sanitario, tonmando
conciencia de | a necesidad de garantizar un acceso equitativo a |la salud
para toda | a pobl aci on.

- Reconocer los principios de una nutricion adecuada y relacionarla con
los niveles de actividad corporal y utilizar estos conocinentos para
hacer aportes en acciones de atencion prinaria.



- Conprender | os principales avances teoricos vy tecnol ogi cos produci dos
en el canmpo de la genetica y la inmunologia, relacionando estos
conoci m entos con |la posibilidad de prevenir y tratar enfernedades

Propuesta de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES

* Salud y calidad de vida de |a poblacion. La salud en relacion con
factores culturales, anbitos de accion y estilos de vida individuales

Las acciones de salud: pronocion Yy prevencion. Distribucion regional e
importancia  soci al de enf er medades. Enf er nedades transm si bl es:
nmecani snos de transm si on y medi das preventi vas. Procesos no
transm si bl es. Factores de riesgo y prevencion

0 Los servicios de salud en nuestro pais: participacion de |a comuni dad,
rol del Estado y de los profesionales de salud. Inpacto de |os avances
cientifico-tecnologicos. El gasto en salud: equitatividad y aspectos
eticos.

0 Requerim entos nutricionales en di ferentes situaciones. Bal ance
hidrico. Agua potable y enfernmedades de transnision hidrica. Nutricion

dieta y actividad fisica. Estado nutricional: condici onantes econom cos y
culturales. Crecimento, desarrollo y sus principales trastornos.

* Aportes de | a biologia nolecular, |la genetica y |a innunol ogia en
el canpo de la salud. Enfermedades asoci adas a alteraci ones cronosom cas
y genicas. Incidencia poblacional de enfernmedades genicas. Mitagenos y
enf er nedades neopl asi cas. Enf er mredades del si stema i nnunol ogi co:
i nnunodefi ci encias, enfernmedades autoinnunes. Respuesta a injertos vy
transpl ant es.

PRCCEDI MENTALES

* Manejo de elenentos estadisticos basicos aplicados a nodel os
epi dem ol ogi cos sencill os.

* Rel evami ento de los servicios vy prestaciones de instituciones
sanitarias existentes en su conuni dad.

* Programaci on de | as pautas alinentarias personal es y pronoci on de
las mismas en el marco familiar y conunitario.

* Busqueda y exploracion de informacion relativa a |os alcances y
apl i caci ones de las principales tecnicas de estudio del cariotipo humano,
de las tecnicas que utiliza la biologia nmolecular, la inmunologia y la
i ngeni eria genetica

CAPI TULO 2: LAS CIENCIAS NATURALES: PROCESCS DE | NVESTI GACION E
| NTERVENCI ON

Este segundo capitulo corresponde a los procedimentos, tecnicas,
nmet odos, utilizacion de materiales y recursos propios de |os canpos de |la
formacion orientada, y presenta |os fundanentos epistenol ogicos de Ias
ciencias naturales y | os procedi m entos necesarios para |a realizacion de
i nvestigaci ones escol ares, y de intervencion conunitari a.



Cuando se considera la construccion del conocimento cientifico es
necesario incorporar el contexto historico en que se desarrolla. Las
explicaciones propuestas acerca de los procesos naturales se han ido
nodi fi cando en diferentes contextos historicos, y |los esquenas
conceptuales en conflicto han sido objeto de nunerosos debates. Sin
enbargo, |as ciencias natural es suel en ser consideradas conmo un canpo de

conoci m ento humano que progresa gradual mente desde |a ignorancia hacia
la verdad, por aproxinaciones sucesivas, desvinculadas del contexto
cul tural

La inclusion del estudio de los principales aspectos de la historia de
las ciencias naturales y sus relaciones con |la tecnologia apunta a
revertir esa linmtacion, aportando elementos que pernitan apreciar la
inmportancia de |las condiciones socioculturales, tanto en |o que se
refiere a l|la produccion del <conocinmento, conpb al inpacto que este

provoca en l|la sociedad. Asi, el <conjunto de I|os nodelos y teorias
cientificas considerados vy sus relaciones con |a tecnol ogia deberan ser
anal i zados criticanente y situados en relacion con el contexto

soci ocultural en el que se inscriben.

Del msnmo nodo, |a incorporacion de contenidos referidos a |os netodos,
procedimentos y tecnicas que intervienen en la produccion de
conocimento es otro aspecto de fundanental inportancia para analizar |os
nodel os y explicaciones que |a ciencia propone.

El enfoque planteado permite evaluar los alcances y las |linitaciones de
las disciplinas cientificas en cada etapa de la historia de | a hunani dad,
al msno tienmpo que presenta al conocimento cientifico cono un producto
perfectible y provisorio, favoreciendo el desarrollo de una actitud
criticay creativa en | os estudi antes.

La adopcion de una postura reflexiva y protagonica con respecto a |os
probl emas que plantea el conocimento cientifico se vincula tanbien con
la posibilidad de afrontar adecuadanente |a responsabilidad ciudadana
para el ejercicio de | os derechos, deberes y exigencias rel aci onados con
| as normas que hacen al bien conun.

BLOQUE 1: LA ELABORACI ON DE CONOCCI M ENTOS Cl ENTI FI COS EN EL CAMPO DE LAS
Cl ENCI AS NATURALES

Sintesis explicativa

Los contenidos de este bloque enfocan el estudio del proceso de
el aboraci on de conocimentos en | as ciencias natural es.

Se retoma el tratam ento de contenidos introducidos en el Capitulo de
Humani dades de los CBC de la FG- y se profundiza en |las caracteristicas
net odol ogi cas propias de las ciencias naturales. Se incluye la reflexion
acerca de la naturaleza de |os problemas investigables, |as variables
rel evantes, y el tipo de datos que es posible recabar. Se describe a la
observacion y a la nedicion conp procesos sujetos a inprecisiones, que
estan orientados por teorias, Yy que se apoyan en generalizaciones
est adi sti cas.

Se consideran los alcances y |limtaciones de | os nodel os para describir,



predecir y/o conocer |os fenonenos o procesos a |los que se refieren. Esta
consideracion permte reflexionar acerca del caracter provisional y
aproximativo de las teorias cientificas, y sobre el papel que tiene la
circulacion de la informacion cientifica en la validacion de 1os
resul tados de | a investigacion

Se estudian grandes hitos de la historia de la ciencia con el objeto de
analizar en ellos las relaciones establ eci das entre ciencias, tecnol ogi a
y sociedad. Se identifican aquellos periodos de canbio relativanente
lento vy aquellos en los que ocurrieron rapidas transfornaciones
conceptuali zadas conb revoluciones cientificas. Se estudia el avance
cientificoy tecnologico en el siglo XX |0 que permitira a |los alummos y
alumas caracterizar la practica cientifica actual en el contexto de
gl obal i zaci on

Dentro de ese nmarco, se propone considerar |la dinmension institucional de
desarrollo cientifico, que incluye el estudio de |as instituciones en que
se realiza la practica <cientifica, propia de diferentes nonmentos
hi storicos y en particular los de |a actualidad.

Se incorpora adenas el analisis de las relaciones entre etica y ciencia,
enfatizando | a responsabilidad social de |la actividad de | os cientificos.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinpdal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci encias Natural es" estaran en condi ci ones de:

- Conocer las principales caracteristicas netodol ogicas de |las ciencias
natural es, contrastar diferentes ideas acerca de conbp se construye e
conocimento cientifico, y conprender la necesidad de considerar a las
teorias cientificas conmp productos provisorios y aproxinmativos.

- ldentificar relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en
diferentes nonentos historicos y analizar la dinension etica de la
actividad cientifica en base a |a consideracion de |as repercusiones que
esta actividad puede tener en la vida social e individual de |os seres
humanos.

Propuesta de al cance de | os conteni dos
CONCEPTUALES

* Caracteristicas del proceso de el aboracion de conocinientos en
las ciencias naturales. Objetos de estudio: escalas de tamaNo de |os
obj etos y di mensi ones tenporo-espaciales de |os procesos estudi ados. Los
probl ermas: identificacion vy pl ant eam ento. Uni dades de analisis.
Variabl es relevantes. La medicion, la precisiony el error. El papel de
las teorias en |a observacion. El papel de |a experinmentacion y de |os
nodel os en el proceso de el aboraci on de conocimientos cientificos. Pape
de Ilas explicaciones alternativas en |la elaboracion de nodel os
cientificos.

* La cienciay la tecnologia conmo canpos especificos del saber

Rel aci ones entre ciencia, tecnologia y sociedad en diferentes nonmentos
hi storicos. Procesos de canmbio en el conocimento cientifico. Las
revol uciones cientificas. El avance cientifico y tecnologico en el Siglo



XX. Ciencia y globalizacion

* La comunidad cientifica y la wvalidacion de conocimentos. La
circulacion de informacion en la comunidad de cientificos. bjetividad e
intersubjetividad. Distinto tipo de instituciones cientificas y sus
rel aci ones con organi zaci ones gubernanentales y no gubernanentales.
Rel aci ones entre ciencia e industria.

* Las comuni caci ones cientificas y la divul gacion de | os
conoci m ent os cientificos en |l a sociedad. Etica e investigacion
cientifica. El control social de |la investigacion cientifica.

PROCEDI MENTALES

* Reconoci ni ento de diferentes estrategias de i nvestigaci on
utilizadas en el canpo de | as ciencias natural es.

* Identificacion de diferentes escalas de tamaNo en | a construccion
de | os objetos de estudio de las diferentes ciencias natural es.

* Eval uacion de nodelos alternativos para explicar un msno
fenomeno, en funcion de |las evidencias en que se sustentan vy del valor
explicativo.

* | denti fi cacion de condi ci onant es y consecuenci as eticas
i nvolucradas en situaciones concretas de investigacion en ciencias
nat ur al es.

BLOQUE 2: PROYECTOS DE |INTERVENCION COMUNI TARIA EN PROBLEMATI CAS
SANI TARI AS Y AMBI ENTALES

Sintesis explicativa

En este bloque se presentan procedimentos involucrados en el diseNo y
realizacion de proyectos de intervencion socio-conmunitaria nediante |os
cual es | os estudi antes adquiriran capaci dades necesarias para parti cipar
activamente en problematicas propias de | os canpos de accion vincul ados a
| a nodal i dad.

Se propone el diseNoy la realizacion de un proyecto de intervencion
comunitaria que permta integrar y consolidar contenidos y actitudes a
traves del conproniso activo y del protagonisnmo en problenaticas de
rel evancia social, que se Ileve a cabo bajo |a supervision y asistencia
docent e.

El proyecto a desarrollar debe ser acotado en el tienpo, para poder ser
di seNado, realizado y evaluado en wun periodo preciso y predefinido de

aNo escolar; delintado en su tematica, planteandolo en torno a una
situacion comunitaria precisa; y, adecuado a | as capaci dades de
intervencion en la realidad de |os estudiantes. Los proyectos que puedan
ser continuados durante todo el nivel polinodal, o durante mas de un aNo

deberan ser planificados de nodo de poder concluir etapas eval uables a

termno del curso lectivo

En el desarrollo del proyecto, se propone atender a l|a interacciony
organi zacion del grupo, a la planificacion de las tareas en el tienpo y



en el espacio, a la conpatibilizacion de intereses y preferencias y a la
determ nacion de los procedinientos mas eficaces para el logro de |los
fi nes propuestos.

Debera preverse un proceso de auto-evaluacion de |os estudiantes, asi
conb una evaluacion institucional sobre el conjunto de |los proyectos
desarrol | ados, de manera de poder realizar ajustes y nejoras en sucesivos
proyect os.

Expect ati vas de | ogros

Al finalizar la Educacion Polinodal, |os estudiantes de |la Mbdalidad
"Ci encias Natural es" estaran en condi ci ones de:

- DiseNar, realizar y evaluar bajo |a supervision docente un proyecto de
intervencion socio conunitaria referido a problematicas, anbientales,
sanitarias y/o de la produccion propias de la conunidad a la que
pertenece | a escuel a.

Cont eni dos procedi nental es invol ucrados en el diseNo y realizacion de |Ios
proyect os soci oconunitarios

* Busqueda y seleccion de informacion acerca de problemas vy
recursos conunitari os.

* Delimtacion de la tematica a estudiar y/o de la problematica
comunitaria a atender.

* Adecuacion de l|a tematica al proyecto institucional y a las
iniciativas y posibilidades de | os estudi antes.

* Di seNo de acciones y asignacion de responsabilidades personal es
en el caso de proyectos grupal es.

* Ej ecuci on de acciones, en el marco de proyectos grupal es
* Aplicacion de instrumentos de control de gestion del proyecto.

* Eval uaci on del proyecto y sus resultados.



