I. INTRODUCCION

La formacién de los docentes es uno de los aspectos fundamentales en la Implementacién de los cambios que
sostiene la Ley Federal de Educacién. El objetivo de esta formacidén es preparar para "saber ensenar" y, en
este caso, se trata de preparar a los futuros docentes para que sepan ensefiar ciencias naturales. En otras
palabras, se trata de que se capaciten para que sepan elaborar, conducir y evaluar estrategias de ensefianza
de las ciencias naturales que promuevan el aprendizaje de los alumnos y las alumnas.

" Saber ensenar " ciertos contenidos implica dominarlos. En consecuencia, la formacién de futuros docentes en
ciencias naturales supone también la profundizacion del aprendizaje de conceptos béasicos, de procedimientos
y de actitudes, que conforman los CBC para el Nivel Inicial y el Primer y Segundo Ciclo de la EGB.

Para ensefar ciencias naturales es necesario que los docentes posean dos tipos de saberes, complementarios
y mutuamente implicados:

- Un saber disciplinar, que integre aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales propios de las
ciencias naturales. En otras palabras, los docentes deben conocer, con cierto alcance, la disciplina o
las disciplinas que van a ensefar.

- Un saber sobre la ensenanza y el aprendizaje de las ciencias que integre aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, y que posibilite la planificacién, la conduccion y la evaluacién de
propuestas de ensenanza y del proceso de aprendizaje de los alumnos y las alumnas.

Los contenidos disciplinares seleccionados en este documento para la formacion de docentes de Nivel Inicial y
de Primer y Segundo Ciclo de la EGB toman como referente los CBC de Nivel Inicial y de la EGB aprobados en
el seno del CFCyE (29/11/94 y 22/06/95) y provienen de los mismos campos disciplinarios que han nutrido la
seleccion de dichos contenidos, es decir, la fisica, la quimica, la biologia, la astronomia y la geologia.

Para conducir los procesos de ensefianza y de aprendizaje de manera eficaz, los docentes requieren
reelaborar los contenidos de Ciencias Naturales ya trabajados en niveles previos de su formacion y algunos
preconceptos sobre el mundo natural, pues el caracter no intuitivo de muchos de los conceptos cientificos hace
necesaria su revisién aun en el nivel de formacién docente.

En principio se trata de que, progresivamente, los futuros docentes alcancen el nivel de conocimiento de las
ciencias naturales que se propone para la Formaciéon General de Fundamento del nivel Polimodal.

Por otra parte, el saber disciplinar propuesto para la formacién de los docentes tiende a la elaboraciéon de una
estructura conceptual, de procedimientos y de actitudes que, sin descuidar la especificidad disciplinar,
favorezca la integracion entre disciplinas, posibilite cierta flexibilidad tematica y permita fundamentar la
organizacién de los contenidos en un area.

La formacién en ciencias naturales contribuira a que los futuros docentes comprendan que, si bien cada
disciplina realiza un recorte particular en el estudio de los fenédmenos y los procesos del mundo natural, existen
ciertos problemas de la realidad (el ambiental, el de la salud o el de la manipulacién genética) que requieren un
abordaje que integre enfoques disciplinares diversos, por ejemplo de la Etica y de las Ciencias Sociales.

Por otra parte, resulta relevante para la formacién docente que se analice y establezca el vinculo de los
conocimientos cientificos con la vida diaria, de modo tal que estos no sean vistos como un simple saber de
"laboratorio", lo que implica analizar las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Il. ORGANIZACION DE LOS CBC
DE CIENCIAS NATURALES
PARA LA FORMACION
DOCENTE DE GRADO DE NIVEL
INICIAL Y PRIMER Y SEGUNDO
CICLO DE LAEGB

Esta estructura esta pensada para presentar los CBC y no prescribe una organizacion curricular
para su ensefanza. De igual modo, la numeracidn de los bloques (1, 2, 3, 4...) es arbitraria, por
lo que no supone un orden para su tratamiento.

Los CBC de Ciencias Naturales para la Formacion Docente de Grado de Nivel Inicial y Primer y Segundo Ciclo
de la EGB se han organizado en los siguientes bloques:

Bloque 1: Contenidos basicos de ciencias naturales.

Blogue 2: La ensefanza y el aprendizaje de las ciencias naturales.

Bloque 3: La practica de la ensefanza de las ciencias naturales.

Bloque 4: Actitudes relacionadas con el quehacer de las ciencias naturales y su ensefanza.



Estos bloques no deben ser pensados en forma aislada ni secuenciada, sino a través de conexiones
e integraciones que aseguren al futuro docente una visidn organica y estructurada de los contenidos
de ciencias naturales con los didacticos que le corresponde estudiar.

En la caracterizacion de cada bloque se detalla:

- Una sintesis explicativa de los contenidos a desarrollar.

- Una propuesta de alcance de los contenidos seleccionados.

- Las expectativas de logros al finalizar la Formacién Docente (este punto se exceptla en el bloque de
contenidos actitudinales).

lll. CARACTERIZACION DE LOS
BLOQUES DE CIENCIAS
NATURALES PARA LA
FORMACION DOCENTE DE
GRADO DE NIVEL INICIAL Y
PRIMER Y SEGUNDO CICLO DE
LA EGB

BLOQUE 1: CONTENIDOS BASICOS DE CIENCIAS NATURALES
Sintesis explicativa

En este bloque se presenta una seleccion de contenidos basicos de diferentes ciencias naturales cuyo
aprendizaje resulta necesario para que los futuros docentes puedan elaborar propuestas de ensefanza tanto
en el Nivel Inicial como en los dos primeros ciclos de la EGB. Estos contenidos aparecen agrupados bajo los
siguientes apartados:

- Las ciencias naturales. Algunos conceptos basicos y la elaboracion de conocimiento en este campo.
- Los procedimientos relacionados con la investigacién del mundo natural.

Las ciencias naturales. Algunos conceptos basicos y la elaboracion de conocimientos en este campo

Se presentan aqui contenidos que contribuyen a que los futuros docentes elaboren una concepcioén de ciencia
y estructuren un marco conceptual amplio que integre el aporte de diferentes disciplinas del campo de las
ciencias naturales. Los contenidos conceptuales béasicos seleccionados provienen de la reflexién
epistemolégica y de diferentes disciplinas del campo de las ciencias naturales. Se presentan agrupados bajo
los siguientes titulos: "Conceptos basicos de las ciencias naturales”, "La elaboracién de conocimientos en el
campo de las ciencias naturales".

Conceptos basicos de las ciencias naturales

Los docentes que se estan formando son generalistas. Por esta razén no se trata de que se formen como
especialistas en biologia, fisica u otra disciplina, sino de que accedan a una mirada amplia y abarcadora que
les permita aproximarse a conocer la especificidad de cada una mediante una iniciacion en la comprension de
las teorias que conforman el ndcleo de su estructura conceptual. Este conocimiento de la especificidad
disciplinar debe completarse con el andlisis de las relaciones que pueden establecerse entre las diferentes
disciplinas del campo de las ciencias naturales. Esto ultimo es importante en si mismo, pero, en el caso de la
formacién de docentes de Nivel Inicial y de Primer y Segundo Ciclo de la EGB, ello se torna imprescindible
pues los futuros docentes no van a ensefnar disciplinas, sino una seleccion de conceptos provenientes de
diferentes ciencias naturales.

Los conceptos basicos a ensenar se presentan agrupados bajo los siguientes titulos:

- Las caracteristicas de la vida.
- Fenémenos fisicos y quimicos.
- La Tierra y el Universo.

Las caracteristicas de la vida

Bajo este titulo se agrupan contenidos que permiten elaborar una estructura conceptual basica del
conocimiento biolégico actual. Se enfoca el estudio de los seres vivos desde una perspectiva sistémica,
mediante el analisis de los intercambios y las transformaciones de materia y energia y de los procesos de
autorregulacién y autoperpetuacion. Estos conceptos exigen la revisién de las funciones de nutricién y de
relacion y de las estructuras responsables de las mismas, asi como los procesos que permiten explicar la
continuidad de la vida y la transmisién de las caracteristicas hereditarias.

Es necesario que los futuros docentes relacionen permanentemente los fendmenos observados en el nivel



microscopico con el nivel microscopico (molecular) subyacente, lo que les facilitara comprender el
funcionamiento de los seres vivos.

Al profundizar en el estudio del proceso evolutivo, sera posible interpretar, desde la perspectiva de las ciencias
naturales, la unidad y diversidad de la vida sobre el planeta, el problema de su origen y los procesos de
adaptacién y de seleccién natural. Asimismo se podra interpretar la clasificacion actual de los seres vivos como
una consecuencia del analisis de sus relaciones evolutivas, dando un marco explicativo sélido a los complejos
procesos que encierra la vida.

En cuanto a los niveles de organizacién de los seres vivos superiores a los de individuo, se propone revisar los
multiples factores que afectan el tamano de las poblaciones, las relaciones entre diferentes especies de las
comunidades, asi como las interacciones de las comunidades con su ambiente fisico. Para ello, se abordara el
estudio de la estructura y el funcionamiento de un sistema natural autorregulable, analizando el reciclaje
permanente de materia y los flujos de energia. Se pondra énfasis en las modificaciones permanentes de los
componentes de los ecosistemas producidas por las mutuas interacciones y en el papel que les cabe a las
personas en dichas transformaciones.

Los docentes deben poseer conocimientos referidos al organismo humano y al cuidado de la salud, que les
permitan responder con fundamento cientifico las multiples preguntas que los alumnos y las alumnas plantean
respecto de su propio crecimiento y desarrollo. A la vez estos conocimientos deben posibilitarles constituirse en
promotores de salud desde su lugar de ensenanza.

Para ello, en la formacién docente se pondra especial acento en el andlisis de los sistemas encargados de las
funciones bésicas en el ser humano y sus interrelaciones, asi como en las pautas sanitarias que tiendan a la
proteccién de la salud.

Estos contenidos deben completarse con otros provenientes de diversos campos del conocimiento, que
permitan enfocar de modo integrado la compleja problematica del organismo humano. Asi, por ejemplo, la
educacion sexual, la promocion de la salud, los desafios planteados por el avance cientifico tecnologico exigen
la integracion de contenidos de Formacién Etica y Ciudadana y de Ciencias Sociales que permitan profundizar
el andlisis de estas tematicas poniendo en juego nociones tales como principios, valores, familia, bien comun,
etc.

Fendomenos fisicos y quimicos

Bajo este titulo se agrupan conceptos tendientes a reconstruir una estructura conceptual basica del
conocimiento fisico y quimico actual desde marcos explicativos amplios que permitan identificar el enfoque
disciplinar especifico y, ademas, establecer posibles relaciones con otras disciplinas del campo de las ciencias
naturales.

Mediante el andlisis de leyes y principios, los futuros docentes podran sistematizar los conocimientos acerca de
las fuerzas y los movimientos. Se abordara el estudio de los movimientos mediante el analisis de las leyes de
Newton. Se estudiara también el problema de la caida de los cuerpos y la nocién de peso, introduciéndose el
concepto de campo y de accién a distancia. Es necesario que el futuro docente pueda establecer las
permanentes relaciones entre trabajo y energia y analizar las formas de conservacion y transformacién de esta.

El futuro docente debera analizar diferentes sistemas en equilibrio, las estructuras y los principios presentes en
el funcionamiento de maquinas simples, y reconocera las principales variables que intervienen en la estética de
los fluidos.

Se propone estudiar las caracteristicas de las ondas luminosas y sonoras, su emision, propagacion, reflexion y
refraccion. Los fendmenos de transparencia, la formacion de imagenes por espejos planos y lupas por ejemplo,
son fendbmenos cotidianos, lo que justifica que el futuro docente revise conceptos asociados a la propagacion
de las ondas luminosas, en particular, algunos elementos de la éptica geométrica como la formacion de
imagenes por espejos y lentes.

Se incluye la revisién de nociones basicas sobre interaccién de cargas eléctricas y modelos sencillos de
conductividad. Dada la importancia de los circuitos eléctricos en la vida cotidiana y su relacién con los
fendmenos energéticos, es importante retomar su estudio en la formacién de los futuros docentes. Algo similar
ocurre con las relaciones entre corriente eléctrica y campo magnético, ya que permite la comprensiéon de
fendmenos tales como la producciéon de energia eléctrica, el funcionamiento de motores eléctricos y los
electroimanes. También se analizard el comportamiento magnético de la materia y las caracteristicas del
magnetismo terrestre.

El estudio de aquellas propiedades de la materia que dependen de su estado térmico y el concepto de
equilibrio térmico contribuyen a clarificar la nociéon de temperatura y fundamentar sus formas de medicién.

Teniendo en cuenta la habitual confusion entre calor y temperatura, debera ponerse especial cuidado en el
tratamiento de ambos. El intercambio de calor entre sistemas permite explicar en algunos casos las variaciones
de temperatura producidas y, en otros, los cambios de fase. Se estableceran relaciones entre calor y otras
formas de energia y se analizaran las distintas formas de propagacién del calor.

El futuro docente debe conocer los modelos que se propusieron a lo largo de la historia para describir la
estructura intima de la materia, pues este conocimiento le sera de gran valor para interpretar los modelos de
estructura de la materia que sostengan sus alumnas y alumnos.



El conocimiento del modelo corpuscular de la materia le permitira analizar distintos sistemas materiales como
mezclas, soluciones y suspensiones, y fundamentar los procesos de cambio de estado. Se incluye la revision
del modelo atémico y los diferentes tipos de uniones quimicas. El estudio del nucleo atémico y de sus procesos
de desintegracion permitira acercarse con fundamentos al debate sobre energia nuclear. La utilizacién de
modelos facilita y da sentido a la clasificacién de materiales y al mismo tiempo, el trazado de correlaciones
entre las propiedades de los materiales y su estructura, con vistas a fundamentar la utilizaciéon que se hace de
los diferentes materiales naturales y artificiales.

Debera incluirse el estudio de distintas especies quimicas, tanto naturales como sintéticas de importancia. Se
propone asimismo una revision de las principales clases de biomoleculas (proteinas, acidos nucleicos, lipidos y
carbohidratos), en tanto estas desempefian un papel relevante en los seres vivos y como modo de
fundamentar las nociones sobre el metabolismo, el sistema inmunitario y la genética.

Es importante que los futuros docentes identifiquen y analicen los procesos involucrados en distintas
transformaciones quimicas, desde el punto de vista de la reorganizacién de los enlaces quimicos asi como de
los intercambios energéticos asociados. En esta perspectiva, las nociones de velocidad de reaccion,
espontaneidad, equilibrio y catalisis son centrales. A partir de tales conceptos se puede abordar una
clasificacién de las reacciones quimicas de mayor interés, revisandose nociones acerca de reacciones
acido-base, oxidaciones y reducciones, procesos de sintesis y degradacién. Estos conceptos pueden aplicarse
al estudio de procesos de importancia biolégica y/o industrial: combustion y corrosién, metallrgias, respiracion,
fotosintesis y procesos biotecnolégicos.

La Tierra y el Universo

Los futuros docentes deben poseer conocimientos acerca de la estructura y la composicion del planeta y de
sus procesos morfogenéticos, la evolucion de sus ambientes, la conformacion de su superficie, los principales
tipos de clima que en el se presentan y el origen y la distribucion de los recursos naturales.

Para reconocer los cambios que ha sufrido el planeta, el origen de su conformacion exterior, de su estructura
interior y de los riesgos y recursos naturales, el futuro docente debera profundizar sus conocimientos acerca de
la historia de la Tierra, ubicando las principales caracteristicas de las eras y periodos geolégicos y los ordenes
de magnitud de los tiempos transcurridos en cada caso.

Resulta sumamente importante que se aborde el problema de la contaminacién y se analicen las
modificaciones que el ser humano produce en los ciclos naturales, proponiendo posibles soluciones para
controlar o erradicar procesos de deterioro, para promover el mejoramiento del ambiente y para lograr un
desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida.

Se propone analizar las diversas concepciones elaboradas acerca del Universo y los diferentes modelos
cosmoldgicos.

Se profundizara el estudio de la estructura del sistema solar, los fendmenos como los eclipses, las fases de la
luna y los movimientos retrégrados de los planetas, y se clasificaran los diferentes cuerpos celestes de acuerdo
con sus caracteristicas.

Los movimientos de los astros sumados a las caracteristicas del propio movimiento terrestre han conducido a
la elaboracién de calendarios y a diversas formas de medicion del tiempo, elementos intimamente ligados a las
acciones humanas: se estudiara como se han desarrollado calendarios, construido y calibrado relojes, y cuales
han sido las dificultades en su disefo.

Se propone que los futuros docentes analicen las actividades humanas desarrolladas en el espacio, y su
importancia para el conocimiento y para la propia posicion del ser humano en el Universo.

La elaboracion de conocimientos en el campo de las ciencias naturales

Los contenidos de este apartado contribuyen a la elaboracién de una concepcién de las ciencias naturales por
parte de los futuros docentes. Esta se fundamenta en la reflexion acerca de las formas en que se elaboran los
conocimientos en el campo de las ciencias naturales.

Para ello se estudian de forma introductoria distintas concepciones epistemolégicas, se analiza la ubicacién de
las ciencias naturales en el campo general de conocimiento, asi como las relaciones que pueden establecerse
con otros campos del saber (matematica, ciencias sociales, tecnologia, etc.)

Se reflexiona sobre las estrategias de investigacién, los procedimientos y métodos de trabajo que emplean los
cientificos en particular, sobre el lugar que ocupan las preguntas y los problemas, las hipétesis, la observacién,
la experimentacién, la monetizacién y la comunicacion.

Se propone contextualizar los conceptos, abordando la génesis de los mismos y analizando los obstaculos a
los que se enfrentaron los cientificos y como se llegan a articular los conocimientos en cuerpos teéricos
coherentes.

Este analisis se complementa con un estudio prospectivo de las ciencias naturales que permita identificar
nuevos conocimientos y su posible proyeccion.

Se reflexiona también acerca del caracter social del desarrollo de las ciencias naturales, lo que supone
conceptualizar el lugar del pensamiento divergente y convergente, de la comunicacién y de los cambios



paradigmaticos producidos por las comunidades de cientificos en el desarrollo del conocimiento cientifico.
Los procedimientos relacionados con la investigacion del mundo natural

Las estrategias de investigacién y los procedimientos implicados en ellas son contenidos que suelen estar
practicamente ausentes en la formacién docente, y esta falta resulta un obstaculo serio, pues los docentes no
pueden ensefar aquello que no han aprendido.

Por esto, los contenidos procedimentales que se presentan aqui estan dirigidos a desarrollar en los futuros
maestros y maestras ciertas competencias requeridas para el estudio y la interpretacién de la realidad natural,
competencias que es necesario que ellos posean para orientar eficazmente procesos de indagaciéon en sus
futuros alumnos y alumnas.

Cabe senalar que no se trata de formar investigadores en fisica, quimica o biologia, sino de poner a los futuros
docentes en situacion de estudiar problemas del mundo natural desde un abordaje activo que implique la
utilizacién, en el contexto de aprendizaje escolar de las ciencias, de procedimientos acordes con los utilizados
en el campo en la produccion cientifica.

Los contenidos procedimentales seleccionados remiten al desarrollo de capacidades importantes para el
trabajo en ciencias, pero deben ser vistos también como capacidades culturales basicas que pueden
enriquecer la participacion y el desempefio de las personas en su vida cotidiana.

Estos contenidos se agrupan dentro de cinco categorias, que incluyen procedimientos tales como: la
observacion, la lectura y la representacién grafica, el procesamiento estadistico de los datos, los disenos
exploratorios y experimentales, la modelizacion, etc.

El estudio de estos procedimientos se realizara con diversos grados de profundidad, de acuerdo con la
complejidad conceptual de los problemas que trabajen los docentes en su formacion.

Se han elaborado las siguientes cinco categorias de contenidos procedimentales:

- Formulacién de preguntas y de explicaciones provisorias.
- Seleccidn, recoleccion y organizacion de informacion.

- Interpretacion de la informacion.

- Disefio de investigaciones

- Comunicacioén.

Estas cinco categorias de contenidos procedimentales no implican una concepcion acerca de como debe
realizarse la investigacion cientifica. Tampoco definen pasos a seguir de modo univoco. Solo enuncian
procedimientos generales y basicos utilizados en la resolucion de problemas cientificos.

Propuesta de alcance de los contenidos

Las ciencias naturales. Algunos conceptos basicos y el conocimiento en este campo
Conceptos basicos de las ciencias naturales
Las caracteristicas de la vida

e | os seres vivos como sistemas que intercambian materia y energia, se autorregulan y autoperpetuan.
Bases moleculares de la vida. Reproduccién. Desarrollo, herencia. La problemdtica bioetica. La vida
como proceso de cambio. Unidad y diversidad de los seres vivos. El origen de la vida. El proceso
evolutivo. Relaciones de los seres vivos entre si y con el ambiente fisico: ecosistemas. Factores fisicos y
biéticos. Ciclos de la materia y flujo de energia. Cadenas y tramas alimentarias.

Poblaciones y su dinamica. Comunidades: sus interrelaciones.

e El organismo humano. Organos, sistemas y funciones basicas. Nutricion y alimentacién. Reproduccion,
crecimiento y desarrollo. Reproduccion y sexualidad. Evolucién humana. Promocién y proteccion de la
salud.

Fenomenos fisicos y quimicos

e Fuerzas y movimiento. Trayectoria. Velocidad. Aceleracion. Leyes de Newton. Campo gravitatorio: peso
de los cuerpos. Trabajo y energia mecanica. Transformacion y conservacion de la energia. Equilibrio.
Maquinas simples. Flotacion.

e | uz y sonido Propagacion de ondas. Caracteristicas del sonido. Fenédmenos de reflexién y de refraccion.
Optica geométrica

e Electricidad y magnetismo. Interacciones electrostaticas. Campo eléctrico y campo magnético. Circuitos
de corriente continua y nociones de circuitos de corriente alterna. Generador de corriente alterna. Imanes
naturales. Campo magnético terrestre.

e Fenémenos térmicos. Equilibrio térmico. Medicién de temperatura. Energia térmica. Cambios de fase.
Propagacién del calor.



Estructura de la materia. Modelo corpuscular de la materia. Sistemas materiales. Cambios de estado.
Modelo atémico. Uniones y fuerzas entre particulas. Estructura y propiedades de materiales. Materiales
naturales y artificiales. Biomoléculas. El nucleo atdmico, radiactividad y energia nuclear.

Biomoleculas. Transformaciones y reacciones quimicas: reordenamiento de enlaces. Principios de
conservacion de la masa y la energia. Velocidad de reaccion, espontaneidad. Catalisis. Equilibrio.
Reacciones 4&cido-base. Reacciones de oxido-reduccion. Procesos de sintesis y degradacion.
Biosintesis, algunas aplicaciones biotecnolégicas.

La Tierra y el Universo

Los subsistemas terrestres. Caracteristicas y propiedades de la Tierra. Historia de la Tierra, el tiempo
geoldgico. Geodinamica interna y externa. Zonas climaticas. Origen y evolucién de los ambientes fisicos.
Intervenciones humanas. Recursos y riesgos naturales

El Universo. Modelos cosmolégicos. Fenémenos celestes. Formacion y evolucion de estrellas, planetas.
La luna. El sistema solar. Calendarios. El ser humano en el espacio.

La elaboracion de conocimientos en el campo de las ciencias naturales

Ubicacién de las ciencias naturales en el campo general del conocimiento. Relaciones de las ciencias
naturales con otros campos de conocimiento. Los procedimientos cientificos. Las preguntas y los
problemas. Las hipotesis como explicaciones provisorias. La observacién. La experimentacién. Los
modelos.

Relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. Contextualizacion histérica de las principales teorias
sobre fenédmenos y procesos del mundo natural. El pensamiento divergente y la formulacion de teorias
alternativas. La comunicacién. Las comunidades de cientificos. Las revoluciones cientificas.
Descubrimientos recientes en el campo de las ciencias naturales y su proyeccion.

Los procedimientos relacionados con la investigacion del mundo natural

Formulacién de problemas y explicaciones provisorias: formulacion de hipotesis, prediccién de
fendmenos o resultados a partir de modelos e identificacion de problemas y planteo de preguntas
problematizadoras.

Seleccion, recoleccion y registro organizado de la informacién: organizacién de informacion de diferentes
fuentes y seleccion de los datos apropiados; identificacién de fuentes de error y de validez de resultados
experimentales.

Interpretacion de la informacién: andlisis e interpretacién de situaciones a partir de principios 0 modelos;
comparacién de diferentes teorias y modelos; evaluacién de procesos, materiales y/o aparatos sobre la
base de aspectos relevantes.

Disefo de investigaciones: andlisis, planificacion y realizacion de proyectos de investigacion escolar.

Comunicacion de informacion: presentacién discusion y evaluacién de proyectos de investigacion y de
resultados de los mismos; seleccion de diferentes medios para la comunicacién de informacion.

En todos los casos, estos alcances deberan relacionarse con los
CBC del Nivel Inicial y/o del Primer y Segundo Ciclo de la EGB,
segun corresponda.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion, los futuros docentes:

Reconstruiran una estructura conceptual basica de los conocimientos biologicos, fisicos, quimicos,
- |geoldgicos y astronémicos adecuada para ampliar su propia formaciéon general y que les permita
seleccionar y organizar los contenidos a ensefar de acuerdo con la I6gica disciplinar.

Ubicaran las ciencias naturales en el campo general del conocimiento, reconociendo el caracter
- \cambiante, limitado, analitico, reflexivo, critico, social y provisorio de los modelos explicativos de
las ciencias naturales.

Estableceran relaciones conceptuales entre diversas disciplinas que permitan fundamentar la

integracién entre conceptos desde el punto de vista didactico.

Plantearan situaciones probleméticas y formularan hipotesis acerca del mundo natural posibles de

ser puestas a prueba mediante la investigacion realizada en el contexto de la formacién docente.



Seleccionaran, planificaran y desarrollaran indagaciones exploratorias y experimentales para
estudiar problemas y fendmenos del mundo natural que atiendan a las problematicas de las
distintas realidades y elaboraren conclusiones que se ajusten de modo razonable a la informacién
obtenida.

Utilizaran y seleccionaran instrumentos de medicién y técnicas que permitan organizar, analizar y
comunicar la informacion.

BLOQUE 2: LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES
Sintesis explicativa

Al ensenar ciencias naturales, los docentes se apoyan en diversas concepciones tedricas que se articulan
dando lugar a diferentes modelos didacticos. Estas concepciones suministran respuesta a preguntas sobre que
se ensefia, como, por que y para que.

Los modelos didacticos y las propuestas de ensefianza que estos sostienen se estructuran desde ciertas
concepciones teoricas. Por lo tanto, se propone el andlisis de distintas tendencias surgidas en la ensefnanza de
las ciencias naturales. En particular se propone abordar tres grandes grupos de modelos y sus especificidades
en el caso de la ensefianza de las ciencias naturales: los tradicionales, centrados en la ensefanza de los
cuerpos conceptuales de la ciencia por transmision verbal; los de la escuela activa, centrados en la ensefianza
de los procesos de la ciencia mediante el descubrimiento auténomo; y los actuales, que proponen la
ensefianza de aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales de la ciencia natural mediante la
actividad del alumno dirigida por la intervencion del docente.

Para cada uno de estos modelos se sugiere analizar las concepciones de ciencia natural y de aprendizaje que
los fundamentan y la forma en que estas concepciones intervienen al elaborar los criterios de seleccion,
organizacién y secuenciacién de contenidos y de actividades. Este andlisis permitira que los futuros docentes
comprendan que las estrategias de enseflanza que empleen pondran en accion diferentes concepciones
tedricas referidas al objeto que se ensefa, a las formas en que los sujetos aprenden dicho objeto, a las
estrategias y al contexto institucional de ensefianza.

Esto ultimo implica ubicar la ensefianza de las ciencias naturales en el contexto escolar, reflexionar sobre el
valor personal y social de los contenidos cientificos, sobre el lugar de la escuela en su distribucion y
enriquecimiento y, en particular, justificar su inclusion en la ensefanza en el Nivel Inicial y en los dos primeros
ciclos de la EGB.

A su vez, el concepto de transposicién didactica (acunado desde el campo de la matematica) resultara util para
fundamentar la existencia de una "ciencia natural escolar", que, aunque toma como referente la ciencia de los
cientificos, es diferente y tiene otros alcances.

Hay que sefalar que para lograr un conocimiento integrado, los contenidos de este bloque requieren un
tratamiento conjunto con los contenidos de los bloques restantes de este capitulo y de otros. Esto permitiria
presentar los contenidos dentro de una trama que involucre las tematicas referentes a la ensefanza y
aprendizaje de los contenidos disciplinares, los aspectos fundamentales del conocimiento cientifico y la
probleméatica de su transmision.

El estudio del ambiente o el de la salud (incluida la educacién sexual) son temas que exigen la integracién de
contenidos de Etica y Ciencias Sociales y la participacién de las familias y la comunidad en general.

Estudiarlas desde un solo campo disciplinar, o con una unica metodologia, o no tener en cuenta el contexto de
proveniencia, podria implicar un abordaje improcedente, reduccionista e incompleto.

Propuesta de alcance de los contenidos

e Diferentes propuestas didacticas en la ensefianza de las ciencias naturales. La propuesta tradicional, las
propuestas surgidas a partir de la década de los anos cincuenta. Proyectos nacionales e internacionales
de ensefianza de las ciencias.

e Concepciones de ciencia, de aprendizaje y de ensefanza escolar que subyacen en las diferentes
propuestas de ensenanza de las ciencias naturales.

e Caracteristicas de la ciencia escolar. La ensefnanza de las ciencias en edades tempranas: estado activo
del debate. Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, y su relacion con la
concepcién de ciencias naturales y con el proceso de aprendizaje.

e Criterios para la seleccidn, organizacion y secuenciacién de contenidos en la ensefianza de las ciencias
naturales. Disciplinas, areas y otras alternativas de organizacién presentes en las propuestas de
ensefianza de las ciencias naturales.

e Aportes de las ciencias naturales al tratamiento de las tematicas transversales como la educacion para
la salud, la educacién sexual, la educacién ambiental.

e Criterios para la seleccién y la organizacion de actividades. La ensefianza de las ciencias naturales



centrada en la resolucién de problemas. Las guias que pautan el trabajo de los alumnos y las alumnas.
Las mostraciones. Las actividades de exploracién y de experimentacion. La investigacion bibliogréfica.
Las actividades individuales y grupales. La comunicacion grupal. Actividades de evaluacion (de
conocimientos previos, de logros, etc.).

En todos los casos, estos alcances deberan relacionarse con los
CBC del Nivel Inicial y/o del Primer y Segundo Ciclo de la EGB,
segun corresponda.

Expectativas de logros

Al finalizar su formacion, los futuros docentes:

Conoceran distintos modelos de ensefianza de las ciencias naturales, identificando las
- concepciones sobre la ciencia, el aprendizaje y la ensefianza escolar que subyacen en los
mismos.

- Caracterizaran la ciencia natural escolar y los contenidos de ensefianza que la conforman.

Seleccionaran, organizaran y secuenciaran expectativas de logro, contenidos, actividades,
recursos y estrategias de evaluacion, teniendo en cuenta criterios didacticos especificos de las
ciencias naturales y las posibilidades de los alumnos y las alumnas para elaborar conceptos y
para aprender procedimientos y actitudes.

Identificaran diferentes criterios que permiten fundamentar desde el punto de vista didactico la
- ensefanza de las ciencias naturales en edades tempranas (Nivel Inicial, Primer y Segundo Ciclo
de la EGB).

Identificaran diferentes criterios que permiten fundamentar la constitucion de un area de Ciencias
- Naturales y la identificacion del caracter ético y social de la educacion ambiental y de la educacion
para la salud como tematicas transversales.

BLOQUE 3: LA PRACTICA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
Sintesis explicativa

En este bloque se describe un "saber hacer" que se pone en accién en la practica de la ensefianza de las
ciencias naturales a través de aquellas estrategias de ensefanza que los docentes elaboran, conducen,
coordinan o evaltan.

Actualmente, las estrategias de ensefianza de las ciencias naturales son multiples y no se circunscriben a
poner en accién pasos 0 momentos preestablecidos de modo univoco para cualquier situacién y con la
pretension de ser un "método de ensefnanza".

Por este motivo se presentan a continuaciéon algunos procedimientos que los docentes deberian poner en
accion y que se articulan de modos diferentes en la practica de la ensefianza de las ciencias naturales.

En la practica de la ensefianza de las ciencias naturales, los futuros docentes deben aprender a:
- Observar y analizar situaciones de ensenanza de ciencias naturales.
- Planificar y conducir estrategias de ensenanza de contenidos de ciencias naturales.

- Evaluar las estrategias de ensefianza empleadas y el proceso de aprendizaje de los alumnos y las
alumnas.

La observacioén y el analisis de situaciones de ensefianza de ciencias naturales es una instancia a
través de la cual los futuros docentes podran:

- Establecer pautas que permitan elaborar instrumentos para la observacién de clases.

- Identificar los objetivos de aprendizaje y los contenidos de ensefanza.

- Justificar y/o criticar la seleccion, organizacion y secuencia de los contenidos y de las actividades.
- Analizar y discutir los supuestos que sostuvieron esa seleccion y organizacion.

El diseno o planificacidn supone por parte del docente la capacidad de anticipar un proceso de ensefianza. Por
tanto, todo disefio de una estrategia de ensefanza constituye una hipétesis de trabajo que orienta la labor
docente, que debe ser puesta a prueba y modificarse en funcién del proceso de aprendizaje de las alumnas y
los alumnos.

En este proceso de planificacién es necesario que los futuros docentes puedan:

- Definir y plantear los objetivos de aprendizaje.



- Seleccionar y organizar contenidos acerca de problematicas del entorno natural que puedan ensefarse
de modo integrado.

- Seleccionar y organizar contenidos y actividades que contribuyan al tratamiento de la educacién
ambiental, la educacién para la salud, y de otras tematicas que requieran de un enfoque
multidisciplinar.

- Seleccionar y organizar actividades que promuevan la exploracién y la experimentacion en torno de
objetos, procesos y fenédmenos del mundo natural.

- Seleccionar y organizar actividades que permitan poner en practica distintas estrategias de recoleccion
de datos (experimentos en laboratorio, salidas de campo, lectura bibliogréfica).

- Seleccionar materiales did4cticos de acuerdo con las necesidades de los problemas a investigar y de
los procesos de trabajo de los alumnos y las alumnas.

- Elaborar estrategias de evaluacién del aprendizaje de las alumnas y los alumnos.
La puesta en accion del proceso planificado requiere que los futuros docentes puedan:

- Plantear preguntas sobre el mundo natural que tengan en cuenta las preconcepciones y las
posibilidades cognitivas de los alumnos y que resulten significativas desde el punto de vista
disciplinar.

- Orientar y conducir disefos de trabajo exploratorios y experimentales.
- Explicar y brindar informacion que coadyuve al proceso de aprendizaje de los alumnos.

- Favorecer la discusion y la puesta a prueba de hipotesis y explicaciones sugeridas e inferidas por
los alumnos.

- Orientar la elaboracion de conclusiones por parte de los alumnos, ayudandolos a que identifiquen
contradicciones o inferencias que no se ajusten de modo razonable a las evidencias.

- Interpretar los modelos que elaboran los alumnos y orientarlos en las tareas de elaboracion y andlisis
de los mismos.

- Orientar a los alumnos en la seleccion, utilizacién de instrumentos y técnicas que permitan analizar y
comunicar la informacién.

- Conducir y estimular el proceso de comunicacion dando lugar al pensamiento divergente, al
convergente y a la multidireccionalidad de dicho proceso.

- Seleccionar distintas modalidades de funcionamiento grupal de acuerdo con la indole de la tarea a
realizar (pequenos grupos, trabajos individuales, etc.).

- Seleccionar y aprovechar la variedad de materiales y recursos didacticos con los que se cuenta.

Los contenidos que se refieren al proceso de evaluacién remiten a la capacidad para evaluar tanto el
aprendizaje de los alumnos como la estrategia de ensefianza empleada.

Con respecto a la evaluacion, los docentes deben estar en condiciones de:

- Elaborar instrumentos pertinentes para evaluar los distintos tipos de contenidos que se pretende
ensenar.

- Utilizar los resultados de la evaluacién para mejorar el proceso de ensefianza y superar las dificultades
de aprendizaje detectadas.

Propuesta de alcance de los contenidos

e Observacion, planificacién, conduccién y evaluacion de procesos de exploracion e investigacion
experimental del mundo natural en el contexto escolar.

e Disefio, conduccioén y evaluacién de propuestas de trabajo que integren contenidos de diferentes
disciplinas alrededor de una temética y/o problematica del mundo natural.

e Diseno, conduccién y evaluacion de propuestas de trabajo para el abordaje de temas como la
educacion ambiental, la educacién para la salud, etc. que requieren de abordajes multidisciplinares.

e Evaluacién de estrategias de enseflanza mediante el analisis de la propia practica.

e Evaluacion del aprendizaje de los alumnos mediante la utilizaciéon de diferentes instrumentos.

En todos los casos, estos alcances deberan relacionarse con los
CBC del Nivel Inicial y/o del Primer y Segundo Ciclo de la EGB,
segun corresponda.

Expectativas de logros



Al finalizar su formacion, los docentes

Observaran e interpretaran situaciones de ensenanza de ciencias naturales discriminando variables
de observacion que resulten significativas.

Planificarén estrategias de ensefanza de contenidos de ciencias naturales posibles de ser llevadas a
- cabo con alumnos y alumnas, teniendo en cuenta sus diferentes ritmos de aprendizaje y con respeto
hacia sus caracteristicas personales, sociales y culturales.

Conduciran estrategias de ensefanza de las ciencias sobre contenidos seleccionados tratdndolos
con rigurosidad.

Llevaran adelante estrategias de ensefianza respetando el pensamiento espontaneo de los alumnos
sobre el mundo natural, valorando y estimulando el pensamiento alternativo en el intercambio de
ideas y reconociendo el valor del error en el proceso de produccién de

conocimientos.

Elaboraran estrategias de evaluacién de logros de aprendizaje de los alumnos y las alumnas,
- linteresandose por revisar y analizar de modo critico la propia practica de la ensefianza, reconociendo
los propios errores y produciendo los ajustes y los cambios necesarios para optimizar el proceso.

BLOQUE 4: ACTITUDES RELACIONADAS CON EL QUEHACER DE LAS CIENCIAS NATURALES
Sintesis explicativa

En este bloque se proponen algunas actitudes vinculadas con las ciencias naturales que se espera que los
futuros docentes adquieran durante su formacioén.

Las actitudes seleccionadas han sido reunidas para su presentacién en cuatro grupos que remiten a la
formacién de competencias en aspectos que hacen al desarrollo personal, sociocomunitario, del conocimiento
cientifico tecnoldgico y de la expresion y la comunicacion.
Propuesta de alcance de los contenidos
Desarrollo personal

e Curiosidad, interés por aprender y seguir aprendiendo.

e Respeto por el pensamiento ajeno y el conocimiento producido por otros.

e Valoracién, defensa y fundamentacion de las propias ideas en orden a un conocimiento reflexivo y
critico.

e Aceptacion de la posibilidad de error como una instancia de aprendizaje.
Desarrollo sociocomunitario
e Sensibilidad ante la vida, el cuidado de la salud y el mejoramiento del ambiente.

e Valoracién de un espacio de investigacion en el pais que contribuya al desarrollo del conocimiento
cientifico.

e Valoracién del trabajo cooperativo y solidario en la construccion de conocimientos. Superacion de
estereotipos discriminatorios de cualquier indole vinculados con la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias.

e Valoracién del buen clima de funcionamiento grupal basado en la propuesta de una tarea que promueva
el interés y el respeto mutuo.

Desarrollo del conocimiento cientifico-tecnoldgico

e Valoracién critica de las posibilidades y limitaciones de las ciencias naturales en su aporte a la
comprensién y la transformacion del mundo natural.

Desarrollo de la comunicacion y la expresion

e Posicion reflexiva, analitica, critica y prospectiva ante los mensajes de los medios de comunicacién
respecto de la divulgacién cientifica.

En todos los casos, estos alcances deberan relacionarse con los
CBC del Nivel Inicial y/o del Primer y Segundo Ciclo de la EGB,
segun corresponda.




